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O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser descartado por meio de sistemas
de descarte de lixo doméstico ou publico apds 12 de agosto de 2.002. De acordo com os
regulamentos europeus locais e nacionais (Diretiva da UE 2002/96 / EC), os usudrios devem
devolver o equipamento sem uso ou que ndao possam mais ser usados para o fabricante, que deve
fornecer descarte gratuito.

Obs: Para devolver os dispositivos no final de sua vida util, os acessorios fornecidos pelo fabricante
e todos os itens auxiliares para reciclagem, entre em contato com o fabricante ou fornecedor do
dispositivo para encaminhar descarte apropriado.
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1 - INFORMAGOES DE SEGURANCA

Antes de instalar e operar o analisador, leia este manual completamente. Preste atencdo especial a todas
as etiquetas aplicadas ao analisador e a todos os indicadores de informagdes de perigo neste manual.

Este simbolo indica que vocé deve consultar
este manual para o uso adequado do
equipamento. Somente operadores
qualificados, devidamente treinados no uso
e manutencao do analisador podem realizar
atividades de servi¢co no equipamento.

Este simbolo indica a existéncia de risco de  Partes Envolvidas:

choque elétrico e / ou eletrocuss3o. - bloco de terminais de entrada na
Somente operadores habilitados para estas ~ Calxa superior

atividades podem realizar operagdes de

manuten¢do e controle nos equipamentos

com esta etiqueta, sempre apods desliga-lo.

Este simbolo indica o risco de queimaduras e Partes envolvidas:

danos fisicos causados pela presenca de - frasco com reagentes

COMPOstos quUimicos perigosos. - limpando o frasco de reagente e
oo tubod conectados a ele

Somente operadores qualificados para essas

atividades podem lidar e executar operagoes

de servico que podem envolver o risco de

contato com tais compostos. Antes de

realizar qualquer tipo de atividade de servico

no analisador, leia as fichas de dados de

seguranca dos diferentes produtos quimicos

usados e tome todas as precaugbes aqui

especificadas.

Oy

li.-

O fabricante n3o deve ser responsabilizado em nenhuma circunstancia pelo uso impréprio do
equipamento.

O chefe de departamento e o operador da maquina devem cumprir as seguintes normas e as
disposicOes da legislacdo em vigor sobre segurancga e saude dos trabalhadores.

O uso, manutencdo e reparo do analisador sdo permitidos apenas a pessoas autorizadas para tais
operagdes. Esses operadores devem ter capacidade fisica e mental para realizar tais atividades, as
guais ndo podem ser realizadas sob a influéncia de dlcool e drogas.

Quando o analisador ndo estiver sendo usado, ele deve ser protegido de ativacdo/ligacdo
voluntdria ou involuntaria, apds desconectar a fonte de alimentacao.

O ndo cumprimento das instrucdes fornecidas e / ou ndo atengdo aos indicadores de perigo pode
causar sérios riscos de danos fisicos aos operadores e quebras ou mau funcionamento do
analisador.

Todos os componentes do analisador sao colocados em um painel fechado por uma porta com
chave especial, fornecida apenas para operadores de manutengao.

O analisador deve, entdo, ser usado em condi¢cdes de operacdo com as portas superior e inferior
fechadas.
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2 - INFORMACOES GERAIS

2.1 EspecificacOes Técnicas

Principio de Medicdo

Determinacdo espectroscdpica do desenvolvimento de cor da
reacao quimica (analise colorimétrica)

Variaveis de Medicdo

Veja Lista de Parametros

Frequéncia de Andlise

De 6 a 20 minutos (dependo do parametro)

Repetibilidade

+/- 1% absorbancia (concentracdo % dependendo de cada
parametro)

Alimentacdo Elétrica

110-230 VAC, 50/60 Hz, 80 VA, opcional 24 VDC

Condigdes de Trabalho

Temperatura 5 - 45°C (41 - 113 °F) umidade max 85% RH

Gabinete

Aco Inoxidavel com camada protetora de epoxi

Grau de Protecao

IP54

Montagem

Montagem em parede ou rack, na posi¢ado vertical com dobradicas
de fixacdo

Dimensdes (Alt x Larg x
Compr)

680 x 380 x 242 mm (23.6 x 14.8 x 9.4 in)

Peso

Aprox. 20 kg (44 lbs)

Sinais de Saida

n. 2 saidas analdgicas 4-20 mA, serial com. ModBUS RTU RS485 /
ethernet

Alarmes

n. 2 reles programaveis, livre de tensao voltagem), NO (Normal
Aberto) ou NC (Normal Fechado)

Datalogger

Memoria com USB integrada

Fungdes Automaticas

calibragdo, validagao, limpeza

Amostras Mensuraveis

2

Pressao da Amostra

atmosférica, vazdo (max 500 ml/min) vai para um reservatorio de
amostra com excesso ao dreno

Conexao Amostras

para o reservatério de amostras: tubo flexivel 6 mm OD

Temperatura da Amostra

Faixa de Temperatura 5 - 45°C (41 - 113°F)

Frequéncia de
Manutencgao

Cada 4 meses; alguns parametros ou amostras requerem
manutenc¢do mais frequente




(o

3S-CL Manual do Usuario v2.2

2.2

Descricao do Analisador

2.3

O colorimetro 3S é um analisador online para analise em lote (uma sequéncia de amostragem,
andlise e processamento de resultados), usando métodos colorimétricos. O analisador é
montado em dois gabinetes separados com duas portas com fechadura. O primeiro,
denominado gabinete LIQUIDOS, inclui todos os componentes envolvidos no movimentos de
FLUIDOS, bem como suas etapas de mistura e reacdo (bomba de amostragem, célula de
reacdo colorimétrica, bombas de reagentes, ...). InUmeras configuracGes de analise podem ser
programadas, dependendo dos acessdrios instalados e do niumero de bombas de reagente
montadas na se¢do Umida. O segundo invélucro superior, denominado invélucro ELETRICO,
inclui a fonte de alimentacdo principal, o conjunto da placa de circuito impresso do
controlador e a interface da tela de toque.

Aplicacoes

2.4

Consulte as planilhas de dados do aplicativo na Sec¢do 10 para o parametro especifico e para a
medicdo colorimétrica usada.

Descricao do Método

As determinacdes colorimétricas baseiam-se na formacgdo da cor apds a adicao dos reagentes
a amostra ou solucdo padrao. A absorbancia da solucdo é medida em um comprimento de
onda especifico. A absorbancia esta relacionada a concentracdo da amostra de acordo com a
'Lei de Beer".

A lei de Lambert-Beer é uma relacdo empirica que relaciona a absor¢do da luz as propriedades
do material através do qual a luz viaja.

A lei afirma que existe uma dependéncia logaritmica entre a transmissdo (ou
transmissividade), "T", da luz através de uma substdncia e o produto do coeficiente de

non

absorcdo da substancia, "a", e a distancia que a luz percorre através do material (ou seja, o
caminho comprimento), "€". A transmissdo (ou transmissividade) é expressa: T =1, / I,
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A absorbancia para liquidos é definida como o logaritmo negativo da transmitancia:
A= - log,,T =log,,(1/T) =log,,l,/1,

lointensidade da luz através da amostra antes da reagao colorimétrica
l,intensidade da luz através da amostra apds da reagao colorimétrica

Na maioria dos casos, a absorbancia tem uma correlagdo linear com a concentracdo da
amostra. Para um declive de calibracdo linear, apenas os valores em branco (zero) e de
amplitude (ou seja, com concentracdo de analito zero e a concentracdo maxima esperada) sdo
necessarios. Multiplas analises do padrao para obter um valor médio produzirdo uma
inclinagdo de calibragdao mais confidvel.

A faixa de absorbancia tipica € de 0 a 1, absorbancias mais altas sdo possiveis.

Uma absorbancia de 0 em qualquer comprimento de onda particular significa que nenhuma
luz daquele comprimento de onda particular foi absorvida. As intensidades da amostra e do
feixe de referéncia sdo as mesmas, entdo a razdo Io/I, é 1. Log,, de 1 é zero. Uma absorbancia
de 1 ocorre quando 90% da luz naquele comprimento de onda é absorvida - o que significa
que a intensidade é 10% do que seria. Nesse caso, |,/ |, € 100/10 (=10) e log,, de 10 é 1.

Os métodos usados baseiam-se na formacdo de um complexo colorido do analito com um
reagente formador de cor. A luz com um comprimento de onda especifico é transmitida
através da mistura de reacdo. A absorbancia dessa luz pelo complexo de cores formado,
medida por um fotébmetro, estd relacionada a concentracao do analito.

Absorbancia = log (referéncia / leitura do sensor)

Reference

Color development -1
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3 - INSTALACAO
3.1 Abrindo a Embalagem

Atencao:

por favor, tome todas as precaugdes necessarias para manusear e

levantar a caixa que contém o analisador.

O peso do instrumento é em torno de 20 Kg.

Por motivos de seguranca, ao retirar a embalagem do equipamento, verifique se ha algum defeito

visivel e, se necessario, informe o fornecedor.

Pecas dentro da embalagem além do manual do usuario:

A | Analisador Colorimétrico 3S CL-X-X.....veja formato do cddigo

B | Reservatdrio de liquido com interruptor de nivel A46ERLS000

C | Kit de Inicializacado A46KITO001

D | Frascos de Reagentes (vazios) A460110BR*1 (1 to 4)
Estes sdo os materiais presentes no kit de inicializagao:

Tubo silicone 2 m para conexao dreno N° 1

Tubo Norprene tamanho 1/8" OD com 30 cm canudo para reagentes N°1to4

Tubo Norprene tamanho 1/4 " OD para as portas 1-2-3 N°3

Chave para Porta dos Instrumentos N° 1

10
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Estes sdo os cédigos para identificar os diferentes analisadores de configuracdo

CL3-X-XXX-X-XX-Par

Numero de bombas de reagentes

Nome do
Parametro

Comprimento de onda da fonte de luz (nanémetros)

Analisador de fluxo Unico, sem diluicao e tampouco sem autocal

Analisador de duas valvulas (dois fluxos, ou autocal ou diluicdo)

Trés Vélvulas (fluxo duplo + autocal ou diluicdo

Exemplo:

Diametro Célula de Vidro (mm)

16/26

CL-4-850-2-26-S102 = Analisador de Silica, quimica c/ 4 reagentes, LED 850 nm, duas portas
de entrada, 26 mm tamanho de célula

Outros acessérios opcionais podem ser incluidos no pacote.

Acessorios Opcionais

para a opgao Dois

Reservatdrio de loop rapido com

Autocalibracdo

Fluxos interruptor de nivel para a segunda A46ERLS000
amostra
Reservatdrio de loop rapido com

para Opcao Diluicao interruptor de nivel para a dgua de A46DWLS000
diluicao

para Op¢ao Frasco para Solucdo Padrao A46KHPB1

Outros componentes opcionais, como a opc¢ao de diluicdo interna ou o maédulo de
oxidacdo de fésforo total, ja estardo montados dentro do analisador, se aplicavel.

11
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3.2 Exemplo de Instalacao de Succao de Amostra

Acessorios:

filtro autolimpante 100
microns + kit de montagem de
tubo

analisador

bob a peristaltica

'\i
|
_.\L\

If:. — 1
N \aa
|
| .
| - e
zll = % TE ‘ @/ﬂﬂ ————
ol e — | a— A O ‘ -
J/ - R — N e
linha de Reservatério de B [&
dreno Amostra ' ]
-
a(

No exemplo, uma grande quantidade de amostra é sugada por uma bomba peristaltica de um
reservatorio e enviada para um filtro autolimpante.

Parte do fluxo da amostra passa pelo filtro (10 - 500 microns) e recircula dentro do cilindro da
amostra antes de ser drenado. A porcdo da amostra ndo filtrada é drenada também.

Para realizar a andlise, o instrumento coleta a amostra do reservatério de amostra em intervalos
regulares predefinidos. Se o nivel da amostra no cilindro ndo for suficiente, o sensor de nivel impede
que a andlise continue. Quando o nivel de amostra no reservatoério é restaurado, o analisador reinicia
as operacoes online de forma autébnoma.

A bomba peristaltica de amostragem pode funcionar continuamente ou apenas por um curto periodo
de tempo antes da andlise, nesse caso, um dos analisadores, neste caso, acionado pelo préprio
analisador (painel de controle operado pelo instalador) através de um de seus contatos de relé livre
potencial .

A linha de succdo do tanque pode precisar de traco térmico para evitar a oclusdo devido a
temperaturas negativas.

O instalador deve implementar uma linha de drenagem, a qual, entretanto, ndo deve criar uma
contrapressdo no dreno livre do analisador e tanque de recirculacao.

12
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Exemplo de amostra de tubulacdo pressurizada

Acessorios

filtro autolimpante 100 microns +
e _ kit de montagem de tubo

dreno aberto
5-45°

N
:

analisador

reservatorio de
linha de dreno amostra

Neste exemplo, a amostra é retirada de um tubo de processo pressurizado e um fluxo de
500-1000 | / h (ajustado pela valvula de amostragem) atravessa o filtro autolimpante para
chegar a linha de drenagem.

A conformacdo do tubo onde o filtro é inserido produz uma cabeca de suc¢do positiva (o
dreno estad na posicao superior em relagdo a altura do filtro) que permite que a fragdo do
liquido filtrado escape e alcance o tanque de recirculagdo.

Um filtro deve ser montado se houver sdélidos suspensos maiores que 500 microns.

Se o filtro ndo for necessdrio, uma vdlvula agulha de amostragem para ajustar a vazao
maxima de 500 ml / min deve ser montada, a partir do tubo para enviar o liquido
diretamente para o reservatorio de recirculacdo.

Também neste exemplo, o instalador deve implementar uma linha de drenagem, a qual,

entretanto, ndo deve criar uma contrapressao no dreno livre do analisador e tanque de
recirculacdo.

13
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3.4 Montando os Instrumentos

O analisador e o cilindro de amostragem devem ser montados verticalmente em uma
parede ou suporte adequado ao seu peso e ndo sujeitos a vibracGes. Use parafusos
adequados (ndo incluidos no fornecimento) para fixa-los apenas nos suportes laterais
(clipes de orelha) do instrumento e nos orificios da placa de metal do tanque. Monte-os de
forma a obter o visor a altura dos olhos (160 cm).

Como as conexdes de amostragem e conectores de contato de nivel estdo no lado direito
do analisador, instale o reservatério de amostra e a amostragem de agua de diluicdo a
direita do instrumento.

Atencdo para que o espaco envolvente permita uma facil abertura das portas (superior e
inferior).O reservatdrio de amostra também pode ser montado abaixo do analisador, se
necessario.

E necessaria uma distancia minima de 10 cm entre a parede a direita do instrumento e o
cilindro.

Configuracdo do Instrumento

Reservatdrio de Liquido para Instalar

Fluxo Unico Padrio
Fluxo Duplo

Fluxo Unico com Diluicdo

1 x A46ERLSO00
2 x A46ERLS000
1 x AA6ERLSO00 + 1 x A46DWLS000

Fluxo Duplo com Dilui¢ao 2 x A46ERLS000 + 1 x A46DWLS000

Fluxo Unico Padrio:

] L 1
= & @
(altura dos oIhogI I
1?83?'88 mm : -
. n h -ﬁ\.
\ = QD@ l@
ﬂ LB
=.'|| o
| Il!
= ((e=)
o (L]
(= |
amostra 1 amostra 2 Agua de Dilugdo
7
i =

14
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3.5 Dimens0es Montagem em Parede

220.00 mm [8.66 in]

434.00 mm [17.09 in]

190.00 mm [7.48 in]

410.00 mm [16.14 in]

212.00 mm [8.35 in]

242.00 mm [9.53 in]

149.00 mm [5.87 in]

134.00 mm [5.28 in]

il
i
©

542.00 mm [21.34 in]
604.00 mm [23.78 in]

|
T

380.00 mm [14.96 in]

80.00 mm [3.15 in]

258.00 mm [10.16 in]

129.00 mm [5.08 in]

ﬁ

&

E

129.00 mm [5.08 in]

reservatdrio de liquido com interruptor de

nivel

p/n A46ERLS000

i

Reservatdrio de Agua de Dilui¢do
p/n A46DWLS000

15
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3.6 Conexao de Alimentacao Elétrica

A energia elétrica é fornecida pelo cabo do analisador de 2,5 mt.comprimento com plugue
CEE7 / 7 SCHUKO Europe.

19
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\
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O analisador, de acordo com o padrao CEl EN 61010-1 sobre seguranga elétrica, foi
aprovado nos seguintes testes de seguranca de fabrica:

-teste de continuidade

-teste de protecao terra

-teste de resisténcia ao isolamento
-teste de alta tensdao AC

-teste de fuga de corrente

Além dos testes realizados pelo fabricante, o instalador deve:

- certifique-se de que o cabo de alimentacdo ndo esteja danificado ao desembalar o
pacote

- verifique a condi¢do do condutor de aterramento do cabo de alimentagao

- fornecer protecdo adequada contra sobrecarga de corrente e sobretensdo na linha de
alimentacao

- verificar a conformidade da linha de alimentagdao com quaisquer padrdes de seguranca
aplicaveis

16
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3.7 Conexao de sinal ao sistema de aquisicao de dados

Para conectar os sinais e os contatos ao sistema de aquisi¢cdo, proceda da seguinte forma:
- use até 2 cabos com um didametro maximo (isolamento incluido) de 12 mm

- passe os cabos nos dois prensa-cabos PG13.5 livres no lado superior direito do
instrumento

- um orificio com um didmetro de 30 mm na parede superior (a esquerda dos prensa-
cabos) pode ser usado como uma alternativa aos 2 prensa-cabos PG13.5 para um prensa-
cabo de tamanho maior (ndo fornecido)

- remova o isolador elétrico de cada fio e coloque-o no terminal que forma o bloco de
terminais na parte superior do instrumento. Use uma chave de fenda com largura de

corte de 3 mm e certifique-se de que o fio esteja preso dentro do terminal

- certifique-se de que os prensa-cabos estdo perfeitamente vedados para evitar a
infiltragcdo de poeira e umidade

Consulte o diagrama de conexdo abaixo.

TERMINAL CONEXAO NOTAS
1 D- RS485 Modbus RTU por conexao
2 D+ RS485 RS485
3 - ENTRADA
4 + ENTRADA Conecte ao contato SPDT
5 - canal de sinal analdgico 4-20 mA2 _ _
6 + canal de sinal analdgico 4-20 mA 2 max impedancia 500 ohm
- — protegido através 50
7 - canal de sinal analégico 4-20 mA1 .
) oo mA fusivel
8 + canal de sinal analdgico 4-20 mA 1
9 NC Rele 2
2
10| COM Rele2 i ceica do relé pode se
11 NC Rele 1 invegrtida no softF\)Nare
12 COM Relel

17
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3.8 Protocolo Serial Modbus

O analisador pode ser conectado a um barramento Modbus RTU por meio de uma interface

RS485 de dois fios ou via Ethernet TCP / IP.

Para usar a interface RS485, basta conectar os cabos aos terminais de conexdao do usuario
(consulte a Secdo 3.7). A interface Ethernet pode ser usada conectando um cabo Ethernet ao

conector RJ45 na parte traseira do monitor.

O analisador troca informacdes pela linha serial através do protocolo Modbus no modo Slave.
Os parametros de conexao sdo totalmente configuraveis (ver 6.7) e padrdo para os seguintes

valores:

Data bits
Paridade
Bit parada

Taxa de transmissao

Analisador I.D. (slave, numero do nd)

9600

8

E

1

os ultimos dois digitos do nimero de série
(ex.: s/n CL245 = 1.D. no. 45)

Endereco Formato Alias
900 flutuagdo de bit 32 (CD-AB) Resultado A
902 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Resultado B
904 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Validagao % A
906 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Validagdo % B
908 flutuacdo de bit 32 (CD-AB) Fato de Calibracao A
910 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Fator de Calibracao B
912 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Reagente 1 %
914 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Reagente 2 %
916 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Reagente 3 %
918 flutuacgdo de bit 32 (CD-AB) Reagente 4 %
800 bit Bandeira ONLINE
801 bit Bandeira CICLO SIMPLES
802 bit Bandeira PARADA
803 bit Banderira EXTRA CICLO
804 bit Bandeira PERDA DE AMOSTRA1
805 bit Bandeira PERDA DE AMOSTRA2
806 bit Erro de Calibragdo A
807 bit Erro de Caliragdo B
808 bit Reagente Baixo
809 bit Erro Referéncia
940 ASCII (6 palavras) Nome Curto (Bandeira)
950 ASCII (6 palavras) Unidade
960 ASCII (12 palavras) Nome do Parametro A
970 ASCII (12 palavras) Nom do Parametro B
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3.9 Conectando Sensor de Nivel de Amostra

Os tanques de recirculacdo de amostra posicionados a direita do dispositivo, possuem um
contato de nivel que mostra a presenca ou auséncia da amostra. O sinal chega ao dispositivo
por meio do cabo terminado em conector para ser conectado em seu soquete localizado no
lado direito do analisador.

Um rétulo ajuda a identificar a conexao correta.

@1
@2

NiVEL
INTERRUPTORES
Abaixo a Légica de Contatos :
AMOSTRA PRESENTE elemento flutuador para CIMA Contato ABERTO
AMOSTRA NAO ESTA PRESENTE elemento flutuador para BAIXO Contato FECHADO

3.10 Conexao de amostra / diluicdo / solucao padrao

O analisador coleta amostras ou solugdes padrao por meio de uma bomba peristaltica.

A mesma bomba pode coletar até 3 liquidos diferentes por meio de 3 vdlvulas de fixacao
localizadas na unidade de energia hidraulica.

As configuracdes possiveis sdo mostradas abaixo:

CONFIGURACAO VALVULAS CONEXOES
canal simples sem autocalibracdo
S 0 porta 1: amostra

ou diluicdo
canal simples sem autocal/val ou porta 1: amostra

. 2 I
diluicdo porta 2: autocal/val ou diluigdo
canal duplo sem autocal/val ou porta 1: amostra 1

. 2
diluicao porta 2: amostra 2

porta 1: amostra 1
canal duplo com diluicao 3 porta 2: amostra 2
porta 3: agua de diluicdo

porta 1: amostra 1
canal duplo com autocal/val 3 porta 2: amostra 2
porta 3: solucdo padrao
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Para as conexdes, identifique a configuracdao definida e conecte os tubos fornecidos com o kit
de inicializagdo (norprene 1/4 "OD) aos seus encaixes retos que saem das 3 entradas do lado

direito da unidade hidraulica. Veja a imagem a seguir para referéncia.

Prensa-cabos
para conexdes de
energia e do
usudrio

| — @ ] Contatos do

Sensor de
@ Nivel

N Purgar a

= entrada de gas

/I Portas de Entrada

A bomba é projetada para sugar a amostra do recipiente de amostra e a solucdo de
calibracdo de uma garrafa colocada no nivel inferior,

Os tanques podem ser colocados acima ou abaixo da porta de succdo, enquanto a conexdao
direta com linhas pressurizadas deve ser evitada para garantir a precisdo da dosagem e
evitar derramamentos de liquidos indesejados no interior da unidade hidraulica (pressdo
maxima de 0,1 bar, 1 metro de coluna de agua).

3.11 Célula de Reacdo - Conexao descarte

A conexdao com a linha de drenagem é fornecida pelo tubo flexivel incluido no kit de
inicializagdo para ser conectado ao conector de mangueira de 9 mm localizado abaixo do
analisador

Observe que o liquido deve ser drenado permitindo sua queda livre, portanto, qualquer
contrapressao deve ser evitada.
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3.12 Célula de Reacao - Conexao VENT

Para garantir a queda livre do liquido contido na célula de leitura ao final da analise ou durante
todas as operacdes de enxague, um conector de mangueira é colocado na tampa da célula e, por

meio de um tubo norprene 7/16 "OD, transporta quaisquer vapores para fora do gabinete
inferior (lado esquerdo).

Porta de
Ventilacdo -
Vent

Esta porta de ventilacdo VENT pode ser transportada para fora através de um tubo de extensao,
evitando a corrosdo pelo gas proveniente da amostra ou solucdo de limpeza, especialmente
quando o analisador é montado em um pequeno gabinete

Fique atento para evitar contrapressdo ou condensag¢do no tubo de extensdo.
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3.13 Conexao de Solucoes Reagentes

Para conectar os frascos contendo os reagentes, use os tubos de amostragem fornecidos com
canudos incluidos no kit inicial.

Os frascos devem ser colocados abaixo ou ao lado do analisador a uma distancia maxima igual
ao comprimento do tubo.

Nenhuma extensdo (prolongamento) deve ser feita para os tubos, o pequeno cabecote das
bombas peristalticas pode ndo ser capaz de sugar o fluido se estiver muito baixo.

Preste muita atencdo ao manusear os tubos e frascos de reagentes apds o

— primeiro uso, pois alguns reagentes podem ser corrosivos. Use luvas e

[} . o . I
t'.:'_av Oculos de protecdo para evitar que o liquido derramado entre em contato

— com os olhos e a pele.

3.14 Consumo de Solucao Reagente

O consumo dos reagentes depende do parametro e da frequéncia de analise, e pode ser

diferente com base na aplicacdo. Veja Secdo 10 para maiores detalhes sobre cada parametro.

3.15 Conexao de Purga de Gas

O gabinete de aco inoxidavel do analisador é classificado como IP54. Isso torna o analisador
adequado para a maioria das condi¢des industriais. Para ambientes extremos, no entanto,
onde a corrosdo de metal € um problema real, uma linha de gas de purga pode ser conectada
ao instrumento para evitar que gases corrosivos entrem no analisador.

O usuario deve fornecer uma linha de gas de purga (nitrogénio ou ar limpo, 1 - 2 bar) e
conecta-la a entrada no lado direito do analisador com um tubo OD de 6 mm (consulte a
imagem na pagina 20 para a localizacdo exata).

Um controlador de fluxo interno fornecerd uma pressdo positiva dentro do analisador,
evitando que o ar ambiente alcance os componentes sensiveis.

A linha de gas de purga ndo substitui um gabinete de descarga adequado necessario para areas
ATEX.

3.16 Ligar

Depois de verificar a alimentacdo de energia adequada, vocé pode ligar o dispositivo por meio
do interruptor localizado dentro do compartimento superior.

O visor do analisador leva alguns segundos para ligar, durante os quais uma tela inicial aparece
seguida pela tela principal. V& para a Secdo 6 para obter detalhes sobre como operar o
instrumento por meio da interface grafica do usudrio.
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4 - COMPONENTES

4.1 Conhecimento dos Componentes Padrao

Antes de usar o analisador, vocé deve identificar seus componentes padrdo. Para fazer isso,
abra o compartimento inferior.
Agui segue o que vocé vera:

Ventilagdo Vent
e Bomba de Amostra

Célula de Medicéo
Foto diodo

LED

Bomba de mistura

Valvula de entrada pinch
(de aperto) 1 & 2
(opcional)

Valvula pinch (aperto)
Valvula de Entrada pinch

de dreno
(de aperto) 3
(opcional, descrito como
Dreno ndo instalado)

Mini Bomba Peristaltica para

Reagentes

Em alguns casos, a configuracdo do seu analisador pode ser diferente das imagens anteriores:

- dependendo do numero de fluxos de entrada (1 ou 2), a presenca de diluicdo ou
autofungdo o numero de valvulas de entrada pode variar de 0 a 3 (ver 3.11)

- dependendo do parametro o nimero de bombas de reagente pode variarde 1 a 4
- dependendo do parametro e do intervalo, a célula de reacdao de vidro pode ter
diferentes
dimensdées (16 or 26 mm)
- se o seu analisador foi configurado para usar diluicdo interna, vocé vera o

modulo diluidor adicional e arranjo de tubos ligeiramente diferente, a diluicdo
modulo sera colocado na placa quadrada marcada "DILUTOR" (DILUIDOR)
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4.2 Descricao dos Componentes

Bomba de Amostra

O Colorimetro 3S tem uma bomba peristaltica Masterflex®
montada para amostragem. A bomba é posicionada no
compartimento de liquido. Nela esta impresso o cédigo da
bomba e os tubos utilizados devem ter o diametro correto
(interno e externo) adequados para a bomba. Os diametros
e o material da tubulacdo sdo muito importantes, use
apenas pecas sobressalentes 3S.

Mini Bomba Peristaltica

Os reagentes s3ao dosados com “Bombas Peristalticas
Miniatura®; até 4 bombas podem ser instaladas no
analisador, permitindo dosar até 4 reagentes diferentes. As
bombas sdo posicionadas no compartimento de liquido.

Valvulas de Entrada

As valvulas de entrada sdao responsdveis por regular os fluxos
de entrada da (s) amostra (s) ou, opcionalmente, agua de
diluicdo e solugdo padrdo. Se o analisador for de fluxo Unico
sem autocalibracdo ou diluicdo, as valvulas ndo sao
necessarias e ndao estardao presentes. Fluxo Unico + diluicdo
ou autofuncdo terd 2 vdlvulas, fluxo duplo + diluicdo ou
autofuncao tera 3 valvulas (ver 3.10).

Bomba de Mistura

A amostra é misturada com os reagentes com uma bomba
de mistura de membrana. O liquido é bombeado da parte
inferior para a parte superior da célula colorimétrica. A
direcdo do fluxo (entrada / saida) da bomba é indicada nela
com os simbolos A e V. A bomba de mistura é posicionada
dentro do bloco de montagem da célula no recipiente de
liquido.
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Valvula de Dreno pinch (de aperto)

A vidlvula de aperto normalmente fechada é usada para
fechar / apertar ou abrir uma sec¢do de tubo de silicone /
norprene a fim de fechar ou abrir o dreno da célula
colorimétrica. O tamanho (DI e OD) e o material da
tubulagdo sdo muito importantes, use apenas pecas
sobressalentes 3S.

A vdlvula de aperto (pinch) é posicionada no recipiente de
liquido.

. Célula de Reagao
Q’ A célula de reacdo colorimétrica é feita de vidro, o diametro
— é de 16 ou 26 mm, dependendo do parametro. A célula é
posicionada dentro de um bloco termostatico preso com um
parafuso de aperto manual. A célula pode ser facilmente
removida para limpeza manual.
Os bragos laterais sdo usados como entrada / saida para

encher e misturar a amostra na célula. A célula é fechada
o E com uma tampa fixada com um anel de borracha.

Bloco de Dilui¢cao (opcional)

(@ O a'nzilisado.r 3S-CL pode ser equir,Jado com um bloco d?
. diluicdo opcional e uma fonte de agua (pura) conectada a
0 o) entrada 3. A diluicdo permite que o instrumento opere com
a faixas mais altas. O bloco de diluicdo coleta um volume
O preciso de amostra e o mantém em um loop de tubo. O
! 0 0 caminho da amostra é entdo enxaguado com agua para
\ eliminar todos os vestigios de amostra. Finalmente, a
T~ amostra é liberada e transportada para a célula de reacdo

pela dgua de diluicao.

Microprocessador

O microprocessador e seu conjunto de PCB estdo localizados na secdo eletrénica. Ele fornece
controle total de todo o sistema de analise. Ele lida com as operag¢des do analisador, ele coleta
todas as informacdes e dados provenientes dos diferentes dispositivos do analisador e controla
todos os aparelhos de | / O para se comunicarem com a interface "touchscreen" do usuario e
transferéncia de dados.
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4.3 Descricao das Funcoes do Analisador

O instrumento pode executar varias funcdes para realizar o ciclo de analise.

Algumas dessas fung¢bes impulsionam os componentes de hardware, outras sdo responsaveis
pelos calculos ou gerenciamento de dados. Abaixo, vocé encontra a descricdo de todas as fungbes
disponiveis.

Enxague 1 (Rinse 1)

Durante esta operacdo, a valvula de aperto do dreno é aberta, a amostra 1 é retirada do
reservatdrio de amostra e passa pela célula, mas é descartada imediatamente, pois o dreno da
célula estd aberto. A bomba misturadora também é ativada, o que ajuda a condicionar todas as
partes da linha de amostra.

¢
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Enxague 2 (Rinse 2)
Da mesma forma que o Enxague 1 (Rinse 1), a valvula de aperto do dreno estd aberta, a amostra 2
é puxada do reservatodrio de amostra e passa pela célula, mas é descartada imediatamente.

; ®O 6O @

Enxague 3 (Rinse 3)
Esta funcdo esta disponivel apenas para a opg¢ao de canal duplo (valvula adicional e entrada 3).

Dreno
Abra a valvula de aperto (pinch) do dreno e descarte o liquido da célula.

¢ ®® O @
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Amostra 1

Durante esta funcdo, a bomba peristaltica da amostra é ativada, a valvula de aperto inferior é
fechada e a amostra 1 preenche a célula colorimétrica.

Amostra 2
Durante esta funcdo, a bomba peristaltica da amostra é ativada, a vélvula de aperto (pinch) inferior
¢é fechada e a amostra 2 preenche a célula colorimétrica. A amostra 2 é usada para a operacao de

ciclo extra (ou seja, calibracdo) no caso de analisador de canal Unico ou para um segundo fluxo de
amostra no caso de analisador de canal duplo.
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Amostra 3

Opcdo de canal duplo (valvula adicional e trés entradas). A valvula de sele¢do liga, a valvula de
aperto (pinch) inferior é fechada e a amostra 3 preenche a célula colorimétrica. A amostra 3 é
geralmente dgua de dilui¢do, solucdo de limpeza ou solugao padrao para autocalibragado.

Reag (Reagente) 1

O reagente 1 é retirado de seu recipiente pela bomba peristdltica miniatura correspondente e
despejado na célula de reacdo.

| @006

Reag (Reagente 2)

O reagente 2 é retirado de seu recipiente pela mini bomba peristaltica correspondente e
despejado na célula de reacdo.

i ®® e ®
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Reag 3 (Reagente 3)
O reagente 3 é retirado de seu recipiente pela mini bomba peristaltica correspondente e
despejado na célula de reacao.

Reag 4 (Reagente 4)
O reagente 4 é retirado de seu recipiente pela mini bomba peristaltica correspondente e vertido
para a célula de reacdo.

Grab 1 (Agarrar 1)

Esta funcdo é usada apenas se o analisador estiver equipado com o mddulo de diluicdo. Quando a
funcao é ativada, a bomba peristaltica principal puxa a amostra da entrada 1 e a empurra através
do médulo de diluicao.

Este mdodulo retém uma quantidade precisa de amostra enquanto o excesso é descartado. A
amostra “presa” pode ser liberada na célula por uma chamada subsequente a uma fungdo
Release.

Grab 2 (Agarrar 2)
Esta funcdo é usada apenas se o analisador estiver equipado com o mddulo de diluigdo. Isso é
equivalente a uma operacdo Grab 1, mas a amostra é retirada da entrada 2.

Grab 3 (Agarrar 3)
Esta funcdo é usada apenas se o analisador estiver equipado com o mddulo de diluicdo. Isso é
equivalente a uma operagao Grab 1, mas a amostra é retirada da entrada 3.

Release 1 (Liberar 1)

Esta fungdo s6 é usada se o analisador estiver equipado com o médulo de diluicdo e uma chamada
anterior para a funcdo Grab tiver sido feita. A agua de diluicdo é puxada da entrada 1 e empurrada
através do mddulo de diluicdo contendo uma amostra previamente capturada de uma funcao
Grab. A 4gua de diluicdao e a mistura da amostra sdao entdo despejadas na célula de reagdo para a
analise. O resultado liquido de uma combinacdo Grab + Release é que uma quantidade precisa de
amostra é capturada e retirada pelo médulo de diluicdo e entdo liberada na célula junto com uma
quantidade constante de agua de diluicdo.

Release 2 (Liberar 2)

Esta fungdo sé é usada se o analisador estiver equipado com o médulo de diluicdo e uma chamada
anterior para a funcdo Grab tiver sido feita. Esta funcdo é equivalente a uma operacao de liberacao
1, mas a agua de diluicdo é puxada da entrada 2.

Release 3 (Liberar 3)

Esta funcdo sé é usada se o analisador estiver equipado com o médulo de diluicdo e uma chamada
anterior para a fungao Grab tiver sido feita. Esta fungdo é equivalente a uma operagao de liberagdo
1, mas a agua de diluicdo é puxada da entrada 3.

Wait (Espera)
O analisador espera e nao faz nada.

Mix (Mistura)
A bomba de mistura é ativada e o liquido na célula de reacdo é misturado.

Medicao Inicial
Adquira o valor de referéncia, primeiro ponto para o cdlculo da absorbancia.

Absorbancia
Leia a medicdo atual do sensor e calcule a absorbancia.
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Em branco A

Este é o valor de absorbancia lido pelo instrumento quando dgua desmineralizada é usada como
amostra. Este valor é armazenado pelo instrumento e serd subtraido da absorbancia antes do
calculo da concentracao.

Em Branco B
Este € o mesmo que o Branco A, mas para o canal B.

Resultado A
Converta a leitura de absorbancia em uma leitura de concentracdo, levando em consideracao a
absorbéancia do branco e o fator de calibracdo armazenado para o canal A.

Resultado B
Converta a leitura de absorbancia em uma leitura de concentracdo, levando em consideracao a
absorbéancia do branco e o fator de calibracdo armazenado para o canal B.

Calibragao
Execute uma calibragdo usando o valor de absorbancia mais recente medido pelo instrumento.

Validagao
Execute uma validacdo usando o valor de absorbancia mais recente medido pelo instrumento.

Relé 1
Ative o relé #1. As configuracdes do relé podem ser modificadas na pagina CONFIGURACAO da
interface do usuario.

Relé 2
Ative o relé #2.Ative o relé #1. As configuracdes do relé podem ser modificadas na pagina

CONFIGURACAO da interface do usuério.

Salto (Jump) de Nivel para 1, 2, 3,4

Verifiqgue a presenca de amostra e pule para uma etapa predefinida do ciclo. O usuario pode
configurar as regras para o salto (jump) de nivel na secio CONFIGURACAO> SALTO DE NIVEL (LEVEL
JUMP), ver 6.6.

4.4 Ativacao Manual das Funcoes

Depois de abrir a porta inferior, é possivel observar e distinguir as varias operagdes acionando-
as manualmente.

Isso pode ajudar ao ligar o analisador pela primeira vez ou mesmo mais tarde, durante as
operacdes de manutencao.

Por exemplo, é aconselhdvel utilizar este procedimento para verificar a correta chegada da
amostra, apds conectar as diferentes partes, ou verificar o correto funcionamento do dreno.

vera secao 6.4para obter instrugdes sobre como ativar a funcdo manual por meio da interface
grafica do usuario.
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5 - CICLO DE ANALISE

5.1 Ciclo Simples, Ciclos Online e Ciclos Extras

O instrumento executa seu ciclo de analise executando uma sequéncia de operacdes listadas no
programa de analise. O programa pode ser acessado a partir da interface grafica do usuario e pode
ser modificado a qualquer momento para atender aos requisitos dos aplicativos. Os usuarios sdo
fortemente encorajados a entrar em contato com o servico técnico da 3S Analyzers antes de fazer
qualquer modificacdo no programa. Um programa consiste em um maximo de 60 etapas
configuraveis individualmente, cada etapa define uma funcdo, identificada por um nome Unico(veja
4.3), e uma duracdo associada.

Usando a interface grafica, o usudrio pode chamar arbitrariamente qualquer funcdo manualmente
para testes ou servicos(veja 6.4).

O instrumento pode realizar um Unico ciclo de analise ou medi¢des continuas (online). No primeiro
caso, o analisador se colocara em standby apds o ciclo de analise ser concluido, enquanto no
segundo caso ele iniciara outra analise apds esperar por um periodo de tempo predefinido (ciclo
de espera). O tempo de espera entre cada ciclo de andlise pode ser definido no menu da interface
grafica do usuario(veja6.6).

Em qualquer caso, no final do ciclo, um novo valor de resultado é calculado, mostrado e transferido
por meio de uma saida analdgica ou por comunicacao serial (protocolo Modbus RTU).

Durante a operacdo online, um ciclo EXTRA pode ser executado entre os ciclos de andlise padrao,
em uma frequéncia predefinida. O ciclo EXTRA segue um programa diferente e pode ser usado para
autocalibracdo, autovalidacdo ou limpeza.A frequéncia do ciclo EXTRA pode ser definida no menu
da interface grafica do usuario (veja 6.6).

Uma sequéncia de analise no Colorimetro 3S, normalmente, teria a seguinte estrutura.

Depois de enxaguar a célula de reacdo colorimétrica, uma quantidade constante de amostra é
coletada, um ou mais reagentes, tais como tampdes ou agentes de mascaramento podem ser
adicionados. Em seguida, ocorre uma medicdo inicial (medicdo inicial); desta forma, os fatores de
interferéncia sdo eliminados, como a cor ou turbidez inerente a amostra, a cor prépria dos
reagentes e quaisquer variacdes do indice de refracdo. A segunda medicdo (absorbancia) ocorre
apos a adicdo de um reagente formador de cor e o posterior desenvolvimento da cor, o que pode
demorar um certo tempo, dependendo das caracteristicas da reacdo da cor. A sequéncia de
execucado tipica de uma determinagdo colorimétrica é ilustrada na imagem a seguir.

A célula é Medida de Reagentes sdo Medicdo Final
drenada e cheia | Referéncia adicionados e
por varias vezes misturados
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Vocé pode encontrar uma descri¢dao geral do ciclo de analise na tabela a seguir:

Drenagem, condicionamento, enxague e
amostragem
Drenagem, enxdgue e fungées de amostragem

Primeiro, a cubeta é drenada e enxaguada (isso
também pode ser programado no final da
execucdo). Desta forma, a linha hidraulica e a
célula colorimétrica sdo bem enxaguadas antes
da coleta real da amostra. Em seguida, uma
amostra é coletada.

Adicao de reagente(s)
Adi¢do fungdo reagente

Dependendo do método, um ou mais reagentes
podem ser adicionados antes da referéncia.

Mistura e espera
Fung¢des de mistura e espera

A bomba de mistura é acionada e o liquido é
bombeado da parte inferior para a parte superior
da célula colorimétrica. O tempo de espera é
programado de forma a eliminar bolhas, e / ou
suspensoes, ...

Primeira Medicao
Funcgdo referéncia

Armazene o valor da intensidade da luz como
REFERENCIA. a fim de obter um ponto de
referéncia que inclui fatores de interferéncia
(turbidez da amostra, cor da amostra, ..).

Adigao de reagente(s)coloridro(s)
Adicione fungdo reagente

Dependendo do método, um ou mais reagentes
podem ser adicionados para o desenvolvimento
da cor.

Mistura e espera
Fungbes Mistura e Espera

A bomba de mistura é acionada e o liquido é
bombeado da parte inferior para a parte superior
da célula colorimétrica; desta forma, o (s)
reagente (s) sdo misturados. O tempo de espera
é programado para completar a reacdo
colorimétrica

Leitura, calculo de absorbancia e concentragao
Ler sensor, absorbdncia, cdlculo

Leitura da intensidade da luz apds a reacgdo
colorimétrica, calculo da absorbancia e da

concentragao.

Drenar, condicionar, enxaguar e amostrar
Fung¢des de drenagem, enxdgue e amostra

Drene e enxague a linha hidraulica e a célula
colorimétrica.

Tempo de espera (andlise de frequéncia)
Funcéio espera

A funcdo de espera no final do ciclo pode ser
usada para definir a frequéncia de analise.
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5.2 Diluicao

O colorimetro da 3S Analyzer geralmente ndo precisa de uma amostra diluida. No entanto, para
atender as necessidades do cliente, o instrumento pode ser fornecido com a opc¢do de diluicdo,
dessa forma, a faixa maxima pode ser aumentada para valores que ndo seriam possiveis sem
diluicdo. E necessério providenciar uma linha de dgua de diluicdo e conecta-la ao reservatério
externo fornecido, a dgua deve ser pura e livre de contaminantes, preferencialmente deionizada /
desmineralizada. Consulte a secdo 3.11 para obter as instrucdes para conectar o analisador a linha
de dgua de diluicdo.

5.3 Analise de fluxo duplo

Se vocé adquiriu o analisador colorimétrico 3S com a opc¢ao de fluxo duplo, pode executar analises
em dois fluxos de amostra diferentes. Nesse caso, vocé deve conectar as entradas de amostra aos
respectivos reservatorios externos.

O ciclo de analise contera a etapa necessaria para executar sequencialmente as duas andlises. Os
dois resultados serdo exibidos no display no final da analise

Os sensores de nivel de amostras irdo operar de forma independente e no caso de uma das duas
amostras estar faltando, a andlise ainda pode prosseguir na amostra disponivel.

O analisador ja vem configurado para executar analises de fluxo duplo. Um analisador de fluxo
Unico pode ser convertido em um de fluxo duplo comprando o kit de conversdo. Entre em contato
com o atendimento ao cliente da 3S Analyzer para solicitar o kit e o procedimento relacionado.

5.4 Analise de dois parametros

Na andlise de parametro duplo, o instrumento é configurado para medir dois pardmetros
diferentes com uma Unica execucao de andlise. As andlises podem ser realizadas em um Unico fluxo
ou em dois fluxos de amostra separados se o seu instrumento também estiver configurado como
canal duplo. O ciclo de andlise é programado da mesma forma que uma analise de um unico
parametro, mas deve conter todas as etapas necessarias para realizar ambas as andlises. Ambos os
valores serdo mostrados no display.
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5.5 Exemplo de medicao e programacao de ciclo extra

O ciclo de medicao é uma sequéncia de 60 passos, uma funcdo e também uma duracdo
em segundos é atribuida a cada um deles na programacao do ciclo (ANALYSIS SETUP

TABLE / TABELA DE AJUSTES DE ANALISES).

O mesmo acontece para um ciclo extra que, no entanto, é composto por 30 etapas e tem

uma programacao diferente (EXTRA).

Como exemplo, o ciclo de analise para um analisador de silica é mostrado na tabela a
seguir.Favor notar queneste exemplo, os tempos de enchimento (em segundos) referem-
se a célula de 24 mm (correspondendo a 20 segundos), enquanto que para a célula de 16

mm correspondem a 10 segundos.

PASSO OPERACAO DURACAO (segundos)
1 DRENO 5
2 RINSE 1 (ENXAGUE 1) 25
3 AMOSTRA 1 24
4 DRENO 5
5 AMOSTRA 1 24
6 SALTO DE NIVEL 1
7 DRENO
8 AMOSTRA 1 20
9 REAG 1 15
10 REAG 2 15
11 MIX (MISTURA) 300
12 REAG 3 15
13 MIX (MISTURA) 30
14 ESPERA 20
15 REFERENCIA 2
16 REAG 4 15
17 MIX (MISTURA) 30
18 ESPERA 60
19 ABSORBANCIA 1
20 RESULTADO A 1
21 ESPERA 0
22 DRENO 5
23 AMOSTRA 1 24
24 DRENO 5
25 AMOSTRA 1 24
26 DRENO 5
27 AMOSTRA 1 22
28 ESPERA 0
29

O ciclo é diferente dependendo do pardametro. Como vocé pode ver, o ciclo usa apenas 28

das 60 etapas possiveis, as restantes sdo deixadas em branco.

35



(o

3S-CL Manual do Usuario v2.2

Na tabela a seguir, vocé pode ver como o ciclo continua no caso de um analisador de
fluxo duplo (observe que o ciclo continua a partir do passo 23).

PASSO OPERACAO DURACAO (segundos)
23 AMOSTRA 2 24
24 DRENO 5
25 AMOSTRA 2 24
26 DRENO 5
27 AMOSTRA 2 24
28 SALTO NIVEL 2 1
29 DRENO 5
30 AMOSTRA 2 20
31 REAG 1 15
31 REAG 2 15
32 MIX (MISTURA) 300
33 REAG 3 15
34 MIX (MISTURA) 30
35 ESPERA 20
36 REFERENCIA 2
37 REAG 4 15
38 MIX (MISTURA) 30
39 ESPERA 60
40 ABSORBANCIA 1
41 RESULTADO B 1
42 ESPERA 0
43 DRENO 5
44 AMOSTRA 1 24
45 DRENO 5
46 AMOSTRA 1 24
47 DRENO 5
48 AMOSTRA 1 22
49 ESPERA 0
50
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Na tabela abaixo vocé encontra um exemplo de ciclo de analise que usa diluigdo. A
entrada 1 é conectada a 4gua de diluicdo, enquanto a entrada 2 é conectada a amostra.
As etapas que realizam a diluicdo sdo GRAB (pegue uma pequena quantidade de amostra
e guarde-a) e RELEASE (usa 4gua de diluicdo para liberar a quantidade presa de amostra).

Entre uma operacdo GRAB e uma RELEASE, é conveniente enxaguar a célula e a linha de
amostra com a mesma agua de diluicdo. Fazendo isso, limpamos a linha de amostra sem
afetar a amostra presa no médulo de diluicdo e podemos obter um processo de diluicdo

limpo.

PASSO OPERACAO DURACAO (seg)
1 DRENO 5
2 ENXAGUE 1 25
3 AMOSTRA 1 24
4 DRENO 5
5 AMOSTRA 1 24
6 SALTO NIVEL 1 1
7 SALTO NIVEL 2 1
8 DRENO 5
9 PEGAR 2 20
10 ENXAGUE 1 20
11 LIBERAR 1 18
12 REAG 1 15
13 REAG 2 15
14 MISTURA 20
15 REAG 3 15
16 MISTURA 30
17 ESPERA 20
18 REFERENCIA 2
19 REAG 4 15
20 MISTURA 60
21 ESPERA 30
22 ABSORBANCIA 1
23 RESULTADO A 1
24 ESPERA 0
25 DRENO 5
26 AMOSTRA 1 24
27 DRENO 5
28 AMOSTRA 1 24
29 DRENO 5
30 AMOSTRA 1 22
31 ESPERA 0
32
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O programa armazenado como ciclo EXTRA pode ser usado para realizar uma das seguintes
operacdes: LIMPEZA, CALIBRACAO, VALIDACAO.

O ciclo CLEAN (LIMPEZA) é normalmente caracterizado com base na amostra e no agente de
limpeza utilizado, enquanto a CALIBRACAO e VALIDACAO dependem do parametro.

Um exemplo de calibragdo automatica é relatado na tabela abaixo, o ciclo é muito semelhante
ao de analise, mas ao invés de mostrar o resultado com RESULTADO A, chamamos a funcao
CALIBRACAO A.

No caso de calibragio automatica do zero, substitua a operacio CALIBRACAO A pela referida
como EM BRANCO A. No caso de um analisador de canal duplo, o ciclo pode ser estendido para
também calibrar o canal B.

PASSO OPERACAO DURACAO (seg)
1 DRENO 5
2 ENXAGUE 1 25
3 AMOSTRA 1 24
4 DRENO 5
5 AMOSTRA 1 24
6 SALTO NIVEL 1
7 DRENO
8 AMOSTRA 1 20
9 REAG 1 15
10 REAG 2 15
11 MISTURA 300
12 REAG 3 15
13 MISTURA 30
14 ESPERA 20
15 REFERENCIA 2
16 REAG 4 15
17 MISTURA 30
18 ESPERA 60
19 ABSORBANCIA
20 CALIBRAR A
21 ESPERA
22 DRENO 5
23 AMOSTRA 1 24
24 DRENO 5
25 AMOSTRA 1 24
26 DRENO 5
27 AMOSTRA 1 22
28 ESPERA 0
29
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5.6 Parada de Emergéncia

Qualquer ciclo de execucdo pode ser interrompido pelo usuario pressionando o botdo
STOP! na pdagina COMANDOS da interface do usudrio, qualguer operacdo sera
interrompida imediatamente.Um botao fisico de parada de emergéncia também pode ser
conectado a entrada digital para fornecer uma maneira de parar externamente o
analisador.

A operacao do analisador deve ser restaurada manualmente pressionando STOP RESET no
menu COMANDOS.

5.7 Perda de Amostra

O analisador usa dois contatos de nivel para verificar a presenga da amostra (ver 3.8) por
meio de sensores de nivel.

Desta forma, se faltar a amostra ou agua de diluicdo necessaria a andlise, a analise ndo
prosseguira e o analisador ficara em modo de espera. Quando a amostra encher o
reservatorio externo novamente, o flutuador do sensor de nivel subird e o analisador
iniciard as analises online novamente, sem a necessidade de qualquer intervengdo externa.

As vezes, uma pequena quantidade de amostra pode estar presente no reservatorio
externo, liberando o inicio da analise, mesmo que o fluxo da amostra seja interrompido. Se
isso acontecer com frequéncia devido a um fluxo de amostra nao constante, podemos
forcar o analisador a verificar novamente a presenca da amostra quando o ciclo ja estiver
em execucdo. Para fazer isso, a operacdo LEVEL JUMP (PULAR NIVEL) pode ser inserida no
ciclo de analise em um local apropriado (geralmente logo antes da ultima amostragem ser
realizada). Caso a amostra esteja faltando quando o ciclo de andlise atinge a etapa LEVEL
JUMP (PULAR NIVEL), o analisador prossegue automaticamente para a etapa objetivo.
Normalmente, isso significa que todas as etapas da andlise, que exigem presenca de
amostra, ndo sao executadas e o ciclo salta para as etapas finais, geralmente lavando e
recondicionando a célula de reacdo com d4gua de diluicdo (se houver) ou apenas
aguardando o préximo ciclo.

E importante verificar isso antes de pontos-chave da andlise, até 4 comandos de salto de
nivel podem ser inseridos no ciclo de andlise para fazer a verificagdo quando necessario.

5.8 Alertas e Falhas

O analisador possui um sistema de Avisos e Falhas para sinalizar anomalias, condi¢des de
falha ou medicdo que ultrapasse o limite predefinido.

Um aviso é considerado uma condicdo de baixa prioridade que pode ou ndo exigir a
atencdo do usuario para ser devidamente resolvida. Depois de emitir um aviso, o
analisador continua com suas operacdes normais e o ciclo de andlise ndo é interrompido.
Uma falha indica uma condi¢cdo mais séria e sempre requer intervencdo do usuario para
restaurar a operacao normal do analisador.

O usuadrio pode decidir vincular vérios eventos a avisos e falhas por meio da interface
grafica do usuario. Consulte a secdo 6.6 para obter instrucdes sobre como fazer isso.

Além disso, adverténcias e falhas também podem ter um relé atribuido, quando o
analisador levanta uma condicdo de adverténcia ou falha, o relé correspondente sera
ativado para que o usudrio possa ser informado remotamente sobre anomalias na
operagao do instrumento.
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A interface gréfica do usuario informa ao usudrio sobre a presenca de avisos ou falhas. No
caso de um aviso, um triangulo com um ponto de exclamac¢do aparece no canto esquerdo
inferior. A condicdo de adverténcia permanecera ativa até que a fonte do erro seja
removida, mas o analisador continua sua operagdao normalmente.

ppb

— WAIT 05/03/2021 i i

Uma falha indica uma condigdo irrecuperavel. O analisador interrompera qualquer
operacdo e exigird a intervencdo do usudrio para restaurar a rotina de analise normal. A
barra superior ficara vermelha e mudard seu rétulo para PARADO. O icone de um sino
tocando sinaliza a condigao de alarme e se a funcionalidade de bipe do analisador tiver
sido ativada, vocé também ouvird um som de bipe.

Depois de resolver a condicdo que levou o analisador a uma falha, o usuario deve reiniciar
manualmente tocando em COMANDOS> PARAR RESET no menu principal da interface
grafica do usuario (consulte o proximo capitulo).

Si02 STOPPED 12:42

ppb

WAIT 05/03/2021 i i
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6 - INTERFACE DO USUARIO
6.1 Ligar

Depois de verificar o fornecimento de energia adequado, vocé pode ligar o dispositivo por
meio do interruptor localizado dentro do compartimento superior.

O visor do analisador leva alguns segundos para ligar, durante os quais uma tela inicial aparece
seguida pela tela principal.

Observe que o dispositivo ird reiniciar continuando a mesma operacdo que estava em curso
guando foi desligado. Se o desligamento anterior foi causado por uma queda de energia e o
analisador foi colocado em ONLINE (ciclos de analise consecutivos continuos), ao reiniciar a
maquina, os ciclos de analise continuardo a partir do mesmo ponto.

Se, por outro lado, o analisador foi colocado em Stand-by antes de ser desligado, ele
permanecera em stand-by.

Vocé verd a seguinte pagina principal:

Barra de Status Hora atual

Parametro em
Analise

resultado do

/ ultimo ciclo
O O Unidade de

- mgIL ] Medicao

- Informacdo de
05/03/2021 ] i versao

Menu . |
Principal operagdo atual Data atua Notificacdo de
armazenamento
USB
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Se o dispositivo foi configurado para analisar 2 canais, vocé vera um valor de resultado

adicional para o canal B.

SiO2
SILICA
resultado A
SILICA
resultado B

05/03/2021

Ap0s alguns minutos de inatividade, a tela ficard escura para economizar energia.

6.2 Menu Principal

Ao tocar em no canto inferior esquerdo, vocé acessara o menu principal. Todos os
comandos, opgoes e configuragdes podem ser acessados aqui.

Si02

SILICA

COMMANDS
MONITOR STATUS
CONFIGURATION
DATALOGGER

ACCESS LOGIN

05/0312021
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6.3 Ganhando Acesso

Para evitar modificacdes indesejadas em parametros de configuracdo importantes, o acesso
a interface do usuario é restrito em um menu de acesso baseado em login. O usuario pode

fazer o login tocando em ACESSO LOGIN no menu principal.

PAR

COMMANDS

MONITOR STATUS

CONFIC

DATAL(

WAIT 17:11

BASIC

ADVANCED

SERVICE

05/03/2021

O analisador possui trés niveis de seguranca, cada nivel permite ao usuario acessar fungées

mais avancgadas. Os trés niveis sdo:

BASICO

Este é o nivel padrao, o usudrio pode iniciar ou parar o ciclo de
analise e acessar dados e tendéncias, mas ndo pode modificar
calibra¢des ou configuragdes

AVANCADO

Este nivel permite que o usudrio execute calibracdes e modifique
as configuracoes basicas. A senha para este nivel é 1111

SERVICO

Este nivel permite que o usudrio execute calibracdes e modifique
quaisquer configuracdes. Opere com cautela quando estiver
conectado com esta senha.

Contate o servico técnico da 3S Analyzers ou seu fornecedor local para receber a senha do

seu analisador. Vocé pode escrever abaixo.

SENHA DE SERVICO
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Para acessar o menu do analisador com o nivel de seguranga necessario, toque em ACESSO
LOGIN no menu principal.

Pressione on ****para exibir o teclado numérico e digite sua senha.

PASSWORD ppb

05/03/2021 i

Se a senha para o nivel de acesso selecionado estiver correta, o simbolo de cadeado fica
verde.

PASSWORD

05/03/2021
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6.4 Comandos

No menu COMANDOS o usudrio pode dar ordens ao analisador, como iniciar uma nova
analise ou realizar calibragGes.

Sio2

START ONLINE

SILICA
SINGLE START

EXTRA CYCLE

REAGENT FILLED

0 MANUAL CHECK

MANUAL BLANK

MANUAL CAL
05/03/2021

Inicia Online

Ao pressionar este botdo, o analisador iniciara as andlises online.

O status ONLINE é caracterizado por uma barra superior azul escura substituindo a barra
azul claro presente quando o analisador estd no modo de espera. Na barra superior, a
palavra ANALISE também indica que o instrumento estd atualmente no meio de uma
execugao de analise. Um crondmetro de contagem regressiva mostra o tempo restante apds
o final do ciclo de andlise.

Si02 ANALYSIS 417

SILICA

DRAIN 05/03/2021
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Apds a conclusdo do ciclo de analise, o instrumento aguardard um tempo de espera
predefinido antes de iniciar um novo. A barra superior ainda estd azul escuro, o cronémetro
de contagem regressiva indica o tempo restante antes da préxima analise.

Si02 IDLE TIME 1868 17:24

ppb

WAIT 05/03/2021 i r

Iniciar Ciclo Unico

Um unico ciclo de analise pode ser iniciado pressionando este botdo. Apds a conclusdo da
medicdo, o analisador ficard em espera, pronto para receber novos pedidos. A barra
superior agora estd verde e o cronémetro ainda indica o tempo restante até o final da

execucgao.

ppb

05/03/2021
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Parar!

Pare qualquer operagdo e coloque o analisador no status PARADO. Este comando é
considerado uma parada de emergéncia, portanto, uma condicdo de alarme é levantada.
Em qualquer condicao de alarme, a barra superior torna-se vermelha e um icone de um
sino aparece no lado esquerdo da tela. Se a opgdo de bipe estiver ativa, um indicador
acustico iniciara.

SiO2 STOPPED

SILICA

05/03/2021

Para restaurar a condicdo de operacdao normal, entre no menu COMANDOS e pressione
PARAR RESET.

STOPPED
START ONLINE
SILICA

( ) SINGLE START
EXTRA CYCLE

REAGENT FILLED

O MANUAL CHECK

MANUAL BLANK

MANUAL CAL

05/03/2021

47



(o

3S-CL Manual do Usuario v2.2

Ciclo Extra

Execute um ciclo extra imediatamente. O analisador executara o programa salvo como Ciclo
Extra, geralmente uma operagao de autocalibragdo, autovalida¢ao ou limpeza. A execugao
do ciclo extra também pode ser programada em uma determinada frequéncia, consulte a
sec¢do 6.6 para definir as configuragdes do Ciclo extra.

RINSE 2 05/03/2021

Reagente Cheio

Dependendo do pardmetro, o analisador usa até quatro reagentes. O analisador
acompanha cada reagente usando quatro contadores separados. Quando a quantidade de
reagentes cai abaixo de um limite, um alarme é acionado e os reagentes devem ser
recarregados. Para reconhecer o reabastecimento de volume efetivo, o usuario deve acessar
o menu REAGENT CHEIO e zerar manualmente os contadores. E possivel definir os
contadores com um valor arbitrario, caso os reagentes nao sejam preenchidos com sua
capacidade maxima.

START ONLINE

SINGLE

REAGENT 1
STOP !

REAGENT 2
EXTRA (

MONITOR STAT
CONFIGURATIO MANUAL
DATALOGGER MANUAL

ACCESS LOGIN MANUAL CAL

05/03/2021
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Verificagdes Manuais

Pressione este botdo para acessar um submenu com a lista de todas as funcdes disponiveis
para o analisador. O usuario pode entdo executar manualmente qualquer fungdo /
operacdao por um periodo de tempo especificado. Isso é util para fins de teste ou
manutencdo.Veja a Secdo 4.3 para a lista das operagdes e sua descricao.

START ONLINE

SINGLE START

EXTRA CYCLE

MONITOR STAT REAGENT FILLED

CONFIGURATIO

DATALOGGER MANUAL BLANK

ACCESS LOGIN MANUAL CAL

Depois de selecionar a operacdao desejada, sera perguntado por quantos segundos deseja
gue a funcdo permaneca ativada. Insira o valor no campo e confirme com OK para executar

a funcao.

START ONLINE
SINGLE START

STOP!

EXTR:

DAY

RINSE V1

RINSE V2

RINSE V3

DRAIN

SAMPLE V1

SAMPLE V2

SAMPLE V3

MiX
05/03/2021

VA AIT
REAG 1

REAG 2

REAG 3

MANUAL CHECK

MONITOR STAT REAG

[SECONDS ON|

CONFIGURATIO

DATALOGGER MANW ——17 7 772 97727777

| ACCESS LOGIN MANUAL CAL

RELEASE 1
05/03/2021
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Manual Branco
Armazene o ultimo valor de absorbancia como calibracdo em branco. Consulte a Secdo 8
para obter mais informacdes sobre como calibrar o instrumento.

START ONLINE

SINGLE START
X

MEASURED ABSORBANCE “ mAbs

EXTRA C
UPDATE BLANK A

MONITOR'STAT REAGEN - rrenT BLANK A

UPDATE BLANK B

ACCESS LOGIN MANUAL wn.

CONFIGURATIO MANUAL

DATALOGGER

28/05/2020

Calibragao Manual

Realize a calibragdo do instrumento. Se o valor de miliabsorbancia de calibra¢do sair dos
limites predefinidos, um erro de calibracdo sera gerado.

Consulte a Se¢do 7 para obter o procedimento correto para realizar uma calibragao.

START ONLINE

SINGLE MEASURED ABSORBANCE m mAbs

STANDARD CONC mg/L

EXIRAY CALIBRATE A

MONITOR STAT REAGE! LAST STANDARD mAbs

CONFIGURATIO MANUAI
STANDARD CONC mg/L

DATALOGGER MANUAI CALIBRATE B

ACCESS LOGIN LAST STANDARD mAbs

11/02/2021
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6.5 Status do Monitor

Este menu contém a representacdo dos dados na forma grafica, bem como informacdes
importantes de diagndstico sobre o status do analisador.

ANALYSIS STATUS

COMMANDS DETECTOR

RESULT TREND

CONFIGURATIO LEVELS

DATALOGGER  RELAYS STATUS

ACCESS LOGIN ANALOG OUTPUT
05/03/2021

Status da Andlise

Esta janela ira relatar dados sobre o status atual do analisador.

Na coluna da esquerda, o usuario pode encontrar o status do analisador(PRONTO,
EMANALISE, TEMPO OCIOSO, PARADO), o numero da etapa atualmente em execugao e seu
tempo decorrido, e o tempo de espera entre o ciclo de andlise e o seguinte (CONTADOR
EXTRA).

Na coluna direita estdo os dados de medicdo atuais. O resultado da andlise atual, a
transmissividade inicial e final da célula de reacdo e o valor da medicdao em unidades de
miliabsorbancia.

ANALYSIS PROGRESS MEASUREMENT PROGRESS X

CURRENT STATUS READY 1 CURRENT MEASURE
COMMANIL

ELAPSING TIME Sec. | INITIAL MEASURE
CONFIGUR CURRENT STEP 1 FINAL MEASURE
DATALOG(

COUNTER EXTRA 1 mABSORBANCE

ACCESS L
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Detector

Esta janela mostra o perfil de transmissividade da reagao atualmente em curso na célula, de
forma grafica. Esta é uma importante ferramenta de diagndéstico que pode revelar
informacdes sobre as andlises atuais como quimica e dptica.

SENSOR % [

COMMANDS

RESL

CONFIGURATIO LEVE

DATALOGGER REL/

ACCESS LOGIN ANAL __ _ _
28/05/2020

Tendéncia dos Resultados
Esta janela mostra o grafico dos resultados da andlise mais recente.

SILICA

COMMANDS

CONFIGURATIO

DATALOGGER RE

ACCESS LOGIN ANacww wuirul ™
05/03/2021 [
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Niveis

Nesta janela o usudrio pode verificar a quantidade atual de reagentes restantes, bem como
a presenca das amostras. O nivel de reagentes deve ser redefinido pelo usudrio quando os
reagentes sdo substituidos por novos, consulte o paragrafo 6.4 deste capitulo para obter
instrugoes.

Os interruptores de nivel detectam a presenca da amostra nos fluxos de entrada (1 ou 2
dependendo da configuracdo). Eles devem ser conectados aos sensores de nivel dos
reservatdrios externos para operar corretamente, consulte a Secao 3.9.

REAGENT 1
ANALYS

REAGENT 2

COMMANDS DETEC’
REAGENT 3

REAGENT 4 Ppb

LEVEL OK

RESUL'

CONFIGURATIO
LEVEL SWITCH 1

G 1 AL Yi
DATALOGGER  RELAY LEVEL OK

LEVEL SWITCH 2

ACCESS LOGIN ANALOw wwirws

WAIT 28/05/2020

Status dos Relés

O analisador é fornecido com dois relés de saida para sinalizar anomalias no
comportamento do analisador.

O relé A estd associado a falhas graves, qualquer condi¢do que requer a interveng¢ao do
usudrio para corrigir o problema e reiniciar o analisador. Isso inclui falhas de hardware,
falhas opticas ou erros de calibracdo.

O relé B estd associado a avisos, condicdes tempordrias que serdo resolvidas sem
intervenc¢do do usuario, como amostra ausente no reservatorio externo.

ANALYSIS STATUS

COMMANDS DETECTOR
RELAY 1
RESULT TREND
CONFIGURATIO LEVELS
DATALOGGER

ACCESS LOGIN ANALOG OUTPUT

05/03/2021
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Saida Analadgica
O analisador é fornecido com duas saidas analdgicas de 4-20 mA, uma para cada canal (até
duas). O valor de saida atual pode ser monitorado nesta janela.

ANALYSIS STATUS

COMMANDS DETECT
OUTPUT CHANNEL A 4.00 mA

RESUL1

CONEIGURATIO LEVELS OUTPUT CHANNEL B 4.00 mA

DATALOGGER  RELAYS STV HWNI=Re DAtz 1011

ACCESS LOGIN

WAIT 28/05/2020

Na mesma janela também ¢é possivel simular a saida, isso é util para testar uma nova
instalacdo ou para fins de manutencao.

Para iniciar a simulagdo pressione SIMULATE OUTPUT, um teclado numérico aparecerd
permitindo ao usudrio inserir o valor como uma porcentagem da escala completa.
Lembre-se de desabilitar a simulagdo quando terminar!

17:38

ANALYSIS STATUS

COMMANDS DETEC1
OUTPUT C

RESUL]1

OUTPUT C

CONFIGURATIO REAGE!

DATAEOGGERS RELAYS | giyi e OUTPUT | 75 %

ACCESS LOGIN
08/04/2020
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6.6 Configuracao

Este menu contém os parametros de configuracdo do analisador.

READY

ANALYSIS SETUP TABLE
EXTRA SETUP TABLE

CYCLE TIME

convanps  EXTRAFREQUENCY

MONITOR s7AT LEVEL JUMP

REMOTE INPUT

DATALOGGER BANGE

REAGENT BOTTLES

ACCESS LOGIN

05/03/2021

VVV

Tabela de configuragao de analise

O instrumento realiza a analise como uma sequéncia de etapas individuais. Dependendo do
parametro de andlise, até 60 etapas podem ser programadas. O ciclo de analise ja estd
programado e geralmente ndo requer modificacdes, de qualquer forma é recomendavel
solicitar a ajuda da 3S Analyzer antes de fazer qualquer alteragao.

Depois de acessar o botdao de menu, a seguinte janela aparece:

15 = Y14 5 14
RINSE 1 SAMPLE 1 SAMPLE 1

£ 9 0 0 9o
SAMPLE 1 REAG 2 MIX
INITIAL MEAS REAG 2

-

0 o
WAIT
% .

14
SAMPLE 1
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Qualquer etapa pode ser reprogramada individualmente pressionando o quadrado

correspondente.

As etapas 30 a 60 podem ser encontradas na proxima pagina, acessada pressionando o

simbolo> no canto inferior direito.

5
DRAIN

RINSE 1
RINSE 2
RINSE 3
SAMPLE 1
SAMPLE 2

DRAIN
MIX

\GRAB 2

‘RELEASE 2

" LEVEL JUMP 1 WAIT

LEVEL JUMP 2INITIAL MEAS

.LEVEL JUMP 3 ABSORBANCE

LEVEL JUMP 4 BLANK A

GRAB 1 BLANK B
ICALIBRATION A
CALIBRATION B
VALIDATION A
VALIDATION B
RELEASE3 | RESULTA
RELAY 1 RESULT B
RELAY 2 AUX

GRAB 3
RELEASE 1

Apds selecionar a funcao desejada, pressione o nimero para definir o tempo de duracao

RINSE 1
RINSE 2
RINSE 3
SAMPLE 1
SAMPLE 2
SAMPLE 3

REAG 1
REAG 2
REAG 3
REAG 4
DRAIN
MIX

15
RINSE 1

LEVEL JUMP 1 WAIT

LEVEL JUMP 2/INITIAL MEAS
LEVEL JUMP 15
LEVEL JUMF

GRAB 1

\GRAB 2

GRAB 3

RELEASE 1

'RELEASE 2

RELEASE 3 — wesuLt A
RELAY 1 RESULT B
RELAY 2 IAUX
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Tabela de configuragao extra

Da mesma forma é possivel programar a seqliéncia de etapas para o ciclo extra (até 30

etapas).

DRAIN

RINSE 1 LEVEL JUMP 1 WAIT

RINSE 2 |LEVEL JUMP 2 INITIAL MEAS

RINSE3 |LEVEL JUMP 3 ABSORBANCE

SAMPLE 1 'LEVEL JUMP 4 BLANK A

SAMPLE 2 GRAB 1
\GRAB 2

'GRAB 3
RELEASE 1
RELEASE 2
'RELEASE 3
RELAY 1
RELAY 2

EZi

Tempo de Ciclo

BLANK B

ICALIBERATION A

CALIBRATION B
VALIDATION A

VALIDATION B

RESULT A
RESULT B

IAUX

| miFd s ]

O instrumento é capaz de executar andlises de lote continuamente, mas também é possivel

configurar uma frequéncia de analise arbitraria. Nesta janela, o usudrio pode definir um

tempo de ciclo que compreende o tempo de andlise e um tempo ocioso que o instrumento

espera antes de continuar para a préxima andlise. Desta forma, a frequéncia de andlise

pode ser controlada com precisdo.

READY

ANALYSIS SETUP TABLE

EXTRA SETUP TABLE

X
SET CYCLE TIME m min.

COMMANDS Sl

MONITOR STAT! LEVEL JU ANALYSIS TIME m sec.

IDLE TIME

REMOTE It

DATALOGGER RAHGE

REAGENT BOTTLES

ACCESS LOGIN

VVV
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Frequéncia de ciclo extra

Nesta janela, o usuario pode configurar a frequéncia de ciclo extra. No exemplo a seguir, o
instrumento executara um ciclo extra a cada 400 ciclos de analise. A execucdo automatica
do ciclo extra pode ser ligada e desligada.

Fe - SO4 ANALYSIS SETUP TABLE

EXTRA SETUP TABLE

CYCLE TIME
EXTRA CYCLE AUTO-START

COMMANDS m

| LEVEL JUMP
HOBIOR SHA EXTRA CYCLE FREQUENCY

REMOTE INPI m

DATALOGGER RENGE

ACCESS LOGIN REAGENT BOTTLES

13/04/2021

LA

Salto de Nivel

Quando a amostra esta faltando, o analisador deve decidir como se comportar. O ciclo de
andlise pode pesquisar o status dos sensores de nivel para verificar a presenca da amostra,
ele faz isso por meio da funcdo de ciclo de salto de nivel. Na tabela de analise, vocé pode
inserir uma etapa de salto de nivel, quando a etapa for encontrada, o analisador verificard a
presenca da amostra e, se esta estiver faltando, ird pular para uma etapa que nao requer a
amostra, geralmente as etapas de limpeza final ou diretamente até o final do ciclo.

Até 4 eventos de salto de nivel diferentes podem ser programados nesta janela. Ao chamar
o evento correspondente no ciclo de andlise, o salto é executado.

READY

ANALYSIS SETUP TABLE

EXTRA Sl

CYCLE TI LEVEL SWITCH

= EXTRA Ft
COMMANDS LEVEL SWITCH

MONITOR STAT!
REMOTE LEVEL SWITCH

DATALOGGER RANGE

LEVEL SWITCH

ACCESS LOGIN by

WAIT 28/05/2020
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Entrada Remota

Algumas operac¢des do instrumento podem ser controladas remotamente através de uma

entrada digital, fisicamente localizada nos terminais de parafuso dentro do compartimento

elétrico do analisador.

Para selecionar a operacdao controlada pela entrada remota, abra a janela ENTRADA
REMOTA do menu CONFIGURACAO.

Quatro operacgbes sdo possiveis:

NENHUMA Entrada remota desabilitada
ONLINE O analisador iniciara analise continua.
INICIAR EXTRA Um ciclo extra comega.

PULAR OCIOSIDADE

O tempo ocioso é contornado e o ciclo seguinte serd iniciado.

PARADA
EMERGENCIA

Todas as operagdes sdo interrompidas e o instrumento é
interrompido, o evento de sistema de FALHA sera ativado

READY

ANALYSIS SETUP TABLE

EXTRA SETUP TABLE

SELECT
REMOTE INPUT

CYCLE TIME

COMMANDS

MONITOR STAT!

EXTRA FREQUENCY NONE

ONLINE

LEVEL JUMP START EXTRA
SKIP IDLE
EMERG. STOP

RANGE

DATALOGGER

ACCESS LOGIN

REAGENT BOTTLES

05/03/2021
VVV
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Faixa

Nesta janela o usudrio pode configurar a faixa do analisador. No caso de um analisador de
canal duplo, as duas faixas podem ser configuradas independentemente. O campo aceita
apenas valores de até 500. Para expressar um intervalo no intervalo de 500 a 1000, é
conveniente converté-lo nas unidades de medida superiores (ou seja, 800 ppb pode ser
escrito como 0,80 ppm). Consulte CONFIGURACAO> EXIBICAO para definir a quantidade
correta de digitos apds o ponto.

Na mesma janela é possivel selecionar a fonte da saida analédgica B. Em um analisador de
canal duplo, isso geralmente é definido como RESULTADO B, em um instrumento de canal
Unico o usuario pode decidir replicar o RESULTADO A no segundo canal ou para reproduzir o
valor da Ultima operac¢do VALIDATION (VALIDACAO).

ANALYSIS SE

EXTRA SETUl RANGE A

CYCLE TIME
RANGE B

COMMANDS EXTRATREQ

LEVEL JUMP OUTPUT B SELECTION

RESULT B

REMOTE INP! RESULT A
VALIDATION A
VALIDATION B

MONITOR STATI

DATALOGGER

ACCESS LOGIN REAGENT BOTTLES

05/03/2021
AR

Frascos de Reagentes

Dependendo do parametro, o analisador usa até quatro reagentes para a anadlise. Para
estimar corretamente o consumo de reagente, o instrumento deve saber o volume total de
cada reagente. Nesta janela o usudrio pode configurar o volume dos frascos de reagentes,
bem como ligar / desligar o contador de reagentes (este ja vem configurado, a operagdo é
necessaria apenas se o niumero de reagentes mudar por algum motivo).

ANALYSIS SETUP TABLE i

EXTRA SETUP TABLE

CYCLE TIME
REAGENT 1 m
COMMANDS EXTRA FREQU
REAGENT 2 m
LEVEL JUMP

REMOTE INPU eI m

DATALOGGER /\NGE REAGENT 4 m

ACCESS LOGIN

MONITOR STAT!
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Ao pressionar a seta na parte inferior do menu CONFIGURACAO, uma lista adicional de
opcdes aparecera:

ALARMS

RELAYS

COMMANDS CAL PARAMETER

MONITOR sTAT METHOD LABELS
BASIC SETTINGS

DATALOGGER DATE & TINE

ACCESS LOGIN EIEREA

05/03/2021

yvy

Alarmes

O analisador pode encaminhar para eventos que requeiram atencdo ou intervencdo do
usudrio. Nesta janela o usuario pode vincular um evento a um aviso ou a uma falha, ou até
mesmo desabilitar o evento completamente. A adverténcia ou falha serd exibida na tela e
comunicada externamente por meio de um dos dois relés. Em caso de falha, o analisador
ird parar completamente todas as operagdes até a intervenc¢do do usudrio.

WARNING FAULT SETTINGS
LOSS OF SAMPLE A

LOSS OF SAMPLE B
RESULT ALARM A

cal RESULT ALARM B
COMMANDS

REAGENT LOW
ME

MONHERSEAE " aLIBRATION ALARM A

BAS

CALIBRATION ALARM B

ATALOGGEn DA VALIDATION ERROR

INITIAL TRANSMISSION

STOPPED ]

ACCESS LOGIN DI¥
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Os seguintes eventos estao disponiveis:

PERDA DE AMOSTRA A, B

O relé é acionado quando o sensor de nivel do tanque de
recirculacdo indica auséncia de amostra (A ou B). Eles
podem ser desativados, embora ndo seja recomendado.

RESULTADO ALARME A, B

O relé é ativado quando o ultimo valor medido excede os
limites predefinidos. Assim que o valor retornar aos
limites, o alarme sera reinicializado.

REAGENTE BAIXO

O relé é ativado quando a quantidade de reagentes
restantes esta abaixo do limite.

ALARME CALIBRACAO A, B

O relé é ativado quando uma calibracdo sai dos limites em
unidades mAbs.

ERRO DE VALIDACAO

O relé é ativado quando uma validagao fica fora dos
limites dados.

TRANSMISSAO INICIAL

O relé é ativado quando a luz que passa pela célula de
reacdo no inicio da analise esta abaixo do limite
estabelecido.

PARADO

O relé é ativado em caso de parada forcada do analisador
guando um usudrio pressiona a parada de emergéncia
(comando STOP!).
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Relés

O usuario pode configurar os dois relés arbitrariamente. Ambos os relés podem ser
configurados como adverténcia ou falha (erro grave, a andlise serd interrompida). Além
disso, os relés podem ser ativados pelas etapas na tabela de ciclo de analise (ou tabela de
ciclo extra). A ultima opcdo é util para operar equipamentos externos (valvulas, bombas,
etc.) durante o ciclo.

Ao ativar o modo de falha segura, os relés serdo normalmente fechados e normalmente
excitados, em caso de perda de energia os relés abrirdo simulando uma condicdo de
alarme.

ALARMS X
RELAY 1 RELAY 2

WARNING WARNING
CAL PAR/

COMMANDS FAULT FAULT
STEP TABLE STEP TABLE

MONITOR 5TATI PARAMET

BASIC SE SAFE FAIL N.C. RELAYS m

DATALOGGER DATE B HNE

ACCESS LOGIN EIEREA

05/03/2021

yvy

Parametros de Calibragao

Os parametros de calibracdo e a curva de calibragdo sdo mostrados nesta pagina.

Vocé pode ler a absorbancia em escala completa FULL ESCALA A e o BLANK em unidades de
mAbs. No menu SELECIONAR CURVA A, vocé pode escolher entre uma curva de calibracdo
de dois pontos e uma de cinco pontos. Para o primeiro, apenas o espago em branco e o
intervalo sdo necessdrios. Para o ultimo, vocé precisard de um espa¢o em branco e outros
guatro pontos para cobrir toda a gama do analisador.

Fe - SC CHANNEL A :

1200

COMMANDS

MONITOR ST/ 0 50 100 150 200

Conc

FULL SCALE A mAbs 25% FS mAbs

DATALOGGEI BLANK A mAbs 30% FS mAbs 700

ACCESS1OG  SELECT CURVEA SB  75% FS mAbs m
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No entanto, o usudrio ndo é obrigado a calcular a curva de calibracdo, o analisador ja esta

programado com a curva de calibragdo correta durante os testes de fabrica. Mesmo no caso

de uma curva de calibracdo de cinco pontos, é possivel calibrar o instrumento com apenas

uma medicdo do branco e uma medicdo do span. Consulte a secdo 7.5 para obter mais

informacdes.

Ao pressionar o botdo no canto inferior direito, podemos acessar as curvas de calibracao

para o canal B. Esta pagina é apenas para analisadores de canal duplo e calibracdo dupla.

CHANNEL B :

COMMANDS

MONITOR STi

FULL SCALE B mAbs
DATALOGGEI BLANK B mAbs

ACCESS LOG SELECT CURVEB

Etiquetas de métodos

2PT

750 100.0
Conc

wo: [N
Standard Conc m
Standard mAbs m [ChA>>

Esta janela permite ao usuario alterar o nome do parametro de andlise (analito). Toque nos

campos para abrir o teclado interativo.

ALARMS

RI
PARAMETER A

COMMANDS ¢

MONITOR STAT!

| SHORT NAME

B

DATALOGGER DATE AHINE

ACCESS LOGIN PISPLAY

yvy
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Configuragdes Basicas

Algumas opgdes genéricas sdo reunidas nesta pagina.

DUAL CHANNEL

DUAL CALIBRATION

COMMANDS

AUTO RE-START

MONITOR STAT!

RESULT - SKIP IDLE

DATALOGGER

ACCESS LOGIN

28/05/2020

CANAL DUPLO

Esta opgdo é necessdria se o analisador estiver
configurado como canal duplo.

CALIBRAGAO DUPLA

Esta opc¢do é necessdria para analisadores de
parametros duplos

AUTO INICIALIZACAO

Caso o analisador seja desligado abruptamente, esta
opgao garante que o analisador continuard a partir da
ultima etapa do ciclo ao reiniciar.

RESULTADO - PULAR
OCIOSIDADE

Pule o tempo ocioso se o resultado estiver dentro de
um limite definido.

BEEP

Ligar beep on/off.
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Data & Hora
A data e hora atuais podem ser definidas nesta janela. Pressione nos campos para ativar o

teclado numeérico e inserir os novos valores.

ALARMS

RELAYS

CAL PARA SET DATE dd/MM/YYYY 2KV EN YA PAY

COMMANDS

MONITOR STATI METHOD L :
SET TIME hh/mm P b

BASIC SE1

DATALOGGER

ACCESS LOGIN SR

05/03/2021
vVYy

Display

Nesta janela, o usudrio pode definir a unidade de medida, o tempo de inatividade antes
que a luz de fundo do display se desligue (SCREEN OFF), o atraso antes que o usudrio seja
desconectado e o nimero de digitos decimais do valor do resultado exibido.

ALARMS

DISPLAYED
UNIT DECIMALS

COMMANDS SCREEN OFF ’
MONITOR STAT
LOG OFF

DATALOGGER DATE AINE

ACCESS LOGIN

05/03/2021
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6.7 Informacao Versao e Parametros de Conexao

Pressionando simbolo ? no canto inferior direito vocé pode acessar uma janela contendo
algumas informacgGes sobre a versdo do software do analisador. Ao escanear o cédigo QR
também é possivel baixar o manual do usuario para a sua versao do analisador.

VERSION ppb

220420
01

COM PORT SETTINGS 28/05/2020

Pressionando PROGRAM UPDATE (atualizacdo de programa), cinzentado na figura, vocé
pode abilitar o procedimento de atualizacdo do software. Depois de atualizar o software,

lembre-se de desliga-lo.
Ao pressionar COM PORT SETTINGS, a seguinte janela é exibida.

RS485
ModBus RTU

SPEED DATA BITS PARITY STOP BIT MODBUS ID

4800
9600
19200

NONE
EVEN
ODD

COMMANDS

MONITOR STATI 38400

Ethernet
ModBus RTU IP

Mask

Gateway

ACCESS LOGIN UPDATE DNS

DATALOGGER
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A partir daqui, vocé pode alterar o parametro de configuracdo para a conexao Modbus. Na
parte superior vocé encontra a configuracdo da conexao via RS485, na parte inferior vocé
pode definir os parametros Ethernet. Vocé é livre para definir um endereco IP estatico ou
deixar que o DHCP decida; em qualquer caso, lembre-se de pressionar UPDATE apds fazer
qualquer alteragao.

Os comandos disponiveis para a comunicacao serial estdo listados na tabela da secdo 3.8.
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7 - CALIBRACAO
7.1 Sobre o Método

Colorimetria € um método analitico que requer calibra¢do antes que as medi¢des quantitativas

possam ser realizadas. Isso é feito usando solucbes padrdo que sdo analisadas da mesma
forma que a amostra.

Para garantir o desempenho correto da medicdo, o analisador deve ser calibrado
periodicamente, os melhores resultados sdao obtidos se o analisador foi limpo e reparado
recentemente.

Como muitos outros instrumentos analiticos, nosso analisador pode ser calibrado usando uma
calibracdo de dois pontos. O primeiro ponto é o branco (zero), que geralmente é feito pela
analise da agua desmineralizada. Se o analisador precisar de diluicdo, é aconselhavel calibrar o
branco usando a mesma dgua de diluicdo usada para a analise. O span é registrado por meio
da analise de uma solugdo padrao do analito de interesse, geralmente em uma concentragao
que vai de 50% a 100% do intervalo total, livremente selecionavel pelo usudrio.

Alguns parametros ou métodos podem ter uma curva de calibracdo ndo linear. Nesses casos,
também fornecemos uma curva de calibracdo de cinco pontos alternativa para melhor ajustar
os dados experimentais.

Neste caso, a curva de calibracdo multiponto ja estara calculada na fabrica, entdo fornecemos
um método para recalibrar automaticamente toda a curva usando apenas um unico ponto.

7.2 Autocalibracao

O analisador pode ser programado para executar uma operacdo de calibracdo
automaticamente. A calibracdo deve ser programada como um ciclo EXTRA. O ciclo EXTRA
deve estar ligado e sua frequéncia definida, vocé pode fazer isso no menu CONFIGURACAO>
EXTRA FREQUENCIA da interface do usudrio. A calibracdo serd executada automaticamente
apos a quantidade definida de ciclo de andlise. Ambas as calibracdes de zero e span podem ser
executadas automaticamente por meio do ciclo EXTRA.

O usuario também pode acionar um ciclo de calibracdo a qualquer momento pressionando
COMANDOS> CICLO EXTRA.

Naturalmenteque uma solugdo padrao apropriada deve ser conectada a porta de entrada
secundaria do analisador (ver 3.11). Consulte também a sec¢do 5.5 para um ciclo exemplo de
calibracao.

7.3 Calibracao Branco

A calibracdo do branco é simplesmente realizada analisando a agua desmineralizada. A
calibragdo em branco é particularmente sensivel a impurezas, portanto, é aconselhavel limpar
completamente o tubo do analisador e a célula de reacdo antes de iniciar a calibragdo.
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Proceda da seguinte maneira:

1. Pare qualquer operacao do analisador pressionando STOP! no menu COMANDOS da
interface do usuario. Reinicialize a condicdo STOP dentro do mesmo menu.

2. Remova o tubo de entrada de amostra do tanque de recirculagdo de amostra e anexe um
pedaco adicional de tubo norprene (para manté-lo limpo de impurezas e poeira) do qual os
liqguidos de calibracdo serdo sugados

3. Coloque o tubo em agua desmineralizada

4. Pressione INICIAR UNICO no menu COMANDOS da interface do usudrio, um Unico ciclo sera
iniciado. Repita a analise pelo menos trés vezes

5. Se os resultados estiverem estdveis, pressione o botdo MANUAL EM BRANCO no menu
COMANDOS

START ONLINE

SINGLE START
X

MEASURED ABSORBANCE “ mAbs

EXTRA C
UPDATE BLANK A

MONITOR STAT REAGEN | )RRENT BLANK A

CONFIGURATIO MANUAL

UPDATE BLANK B
DATALOGGER

ACCESS LOGIN MANUAL wre

28/05/2020

Pressione UPDATE BLANK A para calibrar o instrumento.

No caso de um analisador de canal duplo, vocé também pode calibrar o segundo canal.
Normalmente, os dois brancos sdo iguais, mas se um canal for diluido e o outro nao, eles
podem diferir para o efeito de matriz da dgua de diluicdo.

Na verdade, se o analisador exigir diluicdo, as etapas sdao as mesmas, certifique-se de conectar
a 4dgua desmineralizada a entrada da amostra e deixar a dgua de diluicdo anexada. Desta
forma, quaisquer discrepancias devido ao efeito de matriz da agua de diluicdo podem ser
niveladas. Isso é valido para analisadores de canal Unico e duplo.
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7.4 Calibracao Span (2 pontos)

E aconselhavel preparar uma solugdo estoque de alta concentracdo que garanta a preservacdo
a longo prazo no refrigerador. A solugao diluida pode entao ser preparada a partir da solugao
estoque imediatamente antes da operacao de calibracao.

Recomenda-se o uso de dgua pura e vidros limpos ao preparar e diluir as solugdes padrao.

Depois de preparar a solucdo padrao, a calibracdo do instrumento pode ser realizada com as
seguintes etapas:

1. Pare qualquer operag¢ao do analisador pressionando STOP! no menu COMANDOS da
interface do usudrio. Reinicialize a condigdo STOP dentro do mesmo menu.

2. Remova o tubo de entrada de amostra do tanque de recirculacdo de amostra e coloque um
pedaco adicional de tubo norprene (para manté-lo limpo de impurezas e poeira), do qual os
liquidos de calibragao serao sugados.

3.Coloque o tubo no recipiente de solug¢ao padrao.

4. Pressione INICIAR UNICO no menu COMANDOS da interface do usudrio, um Unico ciclo sera
iniciado. Repita a analise pelo menos trés vezes.

5. Se os resultados estiverem estdveis, vocé pode prosseguir com a calibracdao. Pressione o
botdo MANUAL CAL no menu COMANDOS. Verifique o valor de CONC PADRAO e altere-o de
acordo, se necessario.

START ONLINE

SINGLE MEASURED ABSORBANCE m mAbs

STANDARD CONC mg/L

EXTRA/ CALIBRATE A

MONITOR STAT REAGE! LAST STANDARD mAbs

CONFIGURATIO MANUAI
STANDARD CONC mg/L

DATALOGGER MANUAI CALIBRATE B

ACCESS LOGIN LAST STANDARD mAbs

11/02/2021
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Pressione CALIBRATE A para calibrar o instrumento.

No caso de um analisador de dupla calibracdo de canal duplo, vocé também pode calibrar o
segundo canal com CALIBRAR B. Se o segundo canal estiver analisando o mesmo parametro
com a mesma razdo de diluicdo do primeiro, vocé ndo precisa repetir a calibragao, o os dados
de calibragdo serdo validos para ambos os canais (canal duplo, configuracdo de calibragao
Unica). Caso contrario, reinicie a partir da etapa 4 e calibre o canal B consultando a secdo
inferior da mesma pagina.

7.5 Calibracdo Span (5 pontos)

Se o seu analisador tiver um método com uma resposta nao linear, uma curva de calibracdo de
5 pontos sera usada. A curva de calibragdo ja sera calculada durante nossos testes de fabrica
especificamente para sua unidade. Os usudrios ndao sao obrigados a modificar a curva de
calibracdo original manualmente (mesmo que sejam livres para fazer isso, consulte os
paragrafos a seguir), pois fornecemos um método para redimensionar a curva inteira usando
apenas um unico valor.

Portanto, a calibragdo de uma curva multiponto sera idéntica a calibragao de dois pontos, com
a excecao de que o usuario deve operar com uma concentracao de solucdo padrao igual ao
valor de escala total do analisador.

Proceder da seguinte forma:
1. Prepare uma soluc¢do padrdo com uma concentracdo igual a escala total do analisador. Em
caso de duvida, vocé pode verificar o valor de fundo de escala pressionando COMANDOS> CAL

MANUAL. O valor da escala completa ficara acinzentado, pois ndo é possivel altera-lo.

2. Execute todas as etapas listadas em 7.4. Do ponto de vista do usudrio, nada muda no
procedimento.

Apds a calibracdao ser concluida, vocé pode ver a nova curva na pagina CONFIGURATION>
CALIBRATION CURVE.

7.6 Modificando a curva de calibracao

A curva de calibragdo do analisador ja foi calculada durante o teste de fabrica antes do envio.
O usuario final ndo precisa recalcular todos os cinco pontos de cada vez: ao realizar uma
calibracdo no valor de escala total, a curva pode ser recalculada automaticamente.

De qualquer forma, é possivel recalcular a curva para maximizar a precisdo do analisador ou
para compensar os desvios da matriz apds a instalacdo no local.
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Para fazer isto siga estas etapas:
1. Prepare um conjunto de padrdes nas seguintes concentragoes:

® 25 % da escala completa
* 50 % da escala completa
* 75 % da escala completa
e Escala completa

2. Execute a calibracdo do branco conforme descrito na se¢do 7.3

3. Faca uma analise para cada uma das solugdes padrdo. Vocé pode prosseguir como na
calibracdo de dois pontos, mas ndo pressione o botdo calibrar no final da andlise; em vez
disso, va para MONITOR STATUS> ANALYSIS STATUS e anote o valor de mAbs. Facga isso para
cada ponto a ser medido. Repetir e calcular a média da andlise ndo é obrigatdrio, mas
aconselhavel.

4. V4 para CONFIGURACAO> DADOS DE CALIBRACAO. Vocé verd a seguinte pagina:

Fe - SC CHANNEL A :

1200

COMMANDS

MONITOR ST/ 0 50 100 150 200

Conc

FULL SCALE A mAbs 25% FS mAbs
DATALOGGEI BLANK A mAbs 50% FS mAbs 700

ACCESSLOG  SELECT CURVEA ASB  75% FS mAbs m

Se o analisador foi programado anteriormente usando uma curva de calibracdo de dois
pontos, vocé precisara selecionar 5PT no menu SELECIONAR CURVA A. Se vocé esta apenas
atualizando uma curva de calibracdo anterior, siga as instrugoes.
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5. Insira os dados de calibragdo

Vocé pode substituir os dados de calibragdo antigos por novos.

Quando todos os pontos sdo inseridos, a calibragdo esta concluida. CalibragGes adicionais
podem ser realizadas apenas calibrando na concentracao de escala completa, consulte 7.5.

Se o analisador estiver configurado como canal duplo, calibracdo dupla, vocé pode acessar a
pagina de calibracdo do canal B pressionando o botdo no canto inferior direito. O canal B é
calibrado exatamente da mesma forma que o canal A. O tipo de calibragdo (2PT ou 5PT) pode
ser selecionado de forma independente para os dois canais, € muito comum ter um canal que
é linear e outro que requer as cinco curvas de calibracdo de pontos.

CHANNEL B :

COMMANDS

MONITOR ST 0 250 50.0 750 100.0

Conc

FULL SCALE B mAbs RANGE m

DATALOGGEI BLANK B mAbs Standard Conc m

ACCESS LOG SELECT CURVE B Standard mAbs m |'Ch A== |

7.7 Validacao

Uma operacgao de validagao segue mais ou menos as mesmas etapas de uma calibrag¢do, uma
solucdo padrdo é alimentada ao instrumento e uma analise é realizada. A principal diferenca é
gue com a validacdo, o resultado da analise ndo é usado para calcular um fator de calibracao,
mas é comparado ao valor de calibracdo armazenado. O resultado da validacdo é uma
porcentagem com 100% correspondendo a uma replicacdo perfeita do ultimo fator de
calibracao.

A validacgdo precisa de uma solugdo padrao do mesmo valor da ultima calibragcdo armazenada
no analisador.

Assim como a calibracdo, a validacdo pode ser programada como ciclo EXTRA e pode ser
executada nos intervalos necessdrios. Também pode ser iniciado manualmente com
COMANDOS> CICLO EXTRA.

A validagdo é util nos casos em que o usuario deseja verificar a calibragdo ou, mais
geralmente, o funcionamento correto do analisador, sem arriscar a comprometer o fator de
calibracdo atual.
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8 - Armazenamento de Dados

8.1 Pagina Datalogger

O instrumento possui uma funcionalidade de datalogger integrada. No final de cada ciclo de
analise, os resultados sdo registrados em conjunto com a hora e data da andlise.

Os dados sdo armazenados em um dispositivo USB removivel que deve ser conectado na parte
traseira do display HMI. Para alcanca-lo, abra o compartimento eletrénico e olhe para a parte
inferior do visor. Se a unidade de armazenamento for removida, os dados ndo serdo salvos e a
funcionalidade do datalogger ndo estara disponivel. Um aviso serd exibido na tela na primeira
vez que o instrumento tentar registrar um resultado e o dispositivo ndao estiver presente. A
presenca do armazenamento USB também é notificada no canto inferior direito.

Para acessar o datalogger pressione DATALOGGER no menu principal da interface gréfica.

COMMANDS

MONITOR STA RESULT DATA
CONFIGURATI| aA] ARM DATA
CALIBRATION DATA

ACCESS LOG| USB
05/03/2021

Dados de Resultado
Esta é a pagina principal do datalogger onde os resultados da andlise sdo mostrados.

DATE
2810512020 |
2710512020
26/05/2020
25/05/2020
2210512020
21/05/2020

20/05/2020
COMMANDS 19/05/2020

MONITOR STA

CONFIGURATI ALARM

CALIBF

ACCESS LOGI USB
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Na coluna mais a esquerda, estdo as datas em que os dados foram registrados. Ao
selecionar um dia, as listas de medidas correspondentes serdo exibidas. A coluna de tempo
indica o tempo de andlise enquanto as outras duas colunas contém os dados de ambos os
canais. Na imagem, a ultima coluna estd vazia porque o analisador ndo gravou nenhum
dado no segundo canal. Este é o caso de um analisador de canal Unico.

Dados de Alarme

Nesta pagina, as condicdes de alarme do analisador sdo coletadas. A coluna a esquerda
mostra a data, a coluna INICIO mostra a hora em que a condicdo de alarme comecou, a
coluna EVENTO descreve o alarme. Quando a condicdo de alarme for resolvida, a linha
correspondente ficard acinzentada e o tempo sera registrado na coluna END.

Os dados presentes na pagina Dados do alarme sdo armazenados na memdria interna do
analisador e serdo registrados mesmo se o armazenamento externo for removido.

COMMANDS

MONITOR STA ReSUL

CONFIGURATI

CALIBF

ACCESS LOG| USB

Dados de Calibragao

Nesta pagina, os dados de calibracdo sdo registrados. Os dados sobre a calibracdo do
branco sdo mostrados na se¢ao superior, os dados sobre a calibracdo com amplitude s3ao
mostrados na se¢cdao do meio. Na secdo inferior vocé pode encontrar os dados sobre a
ultima validacgdo realizada.

No caso de um analisador de calibracdo dupla e canal duplo, os dados sobre os dois canais
estarao presentes.

Os dados presentes na pdgina Dados de calibracdo sdo armazenados na meméria interna
do analisador e serdo registrados mesmo se o armazenamento externo for removido.
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BLANK B 3:31

31/01/2021 TIME BLANK A

28/01/2021 00:46
00:46 1 999
00:22 1 11

0102120 TIME CAL AmABS CAL B mABS

COMMANDS 31/01/20 17:37 400
30/01/20 17:35 850 0
28/01/20 11:11 500 0

28/01/20
22!05!20!
28/01/2021 TIME VALIDATION A VALIDATION B

18:25 97.4 0.0
18:25 100.0 0.0

MONITOR STA RESULT

CONFIGURATI ALARM |

ACCESS LOGI USB

usB

Nesta pagina, vocé pode limpar os dados do dispositivo USB externo. E possivel apagar
completamente os dados registrados ou apagar seletivamente os dados do dia mais antigo.
Ao pressionar o botdo CONVERTER, o banco de dados é convertido para o formato CSV no

armazenamento USB externo.
Apds a conversdo, o armazenamento USB pode ser desconectado e os dados visualizados

em um computador pessoal com qualquer software de planilha.

COMMANDS

MONITOR ST# RESULT DATA

CONFIGURAT| AL ARM DATA

CALIBRATION DAT#

ACCESS LOGI
05/03/2021
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9 - MANUTENCAO

9.1 Operacao de Manutencao

Abaixo a lista das opera¢des de manutencao preventiva:

COMPONENTE

OPERACAO

FREQUENCIA

VALVULA DE DRENO

VALVULA 1

VALVULA 2

VALVULA 3

BOMBAS DE REAGENTES

BOMBAS DE AMOSTRAGEM

CELULA DE MEDICAO

substituicdo do tubo

substitui¢ao do tubo

substitui¢ao do tubo

substituicdo do tubo

substituicao do tubo

substituicdo do tubo

substituicdo do tubo

cada 4 meses

cada 4 meses

cada 4 meses

cada 4 meses

cada 8-12 meses
dependendo do tipo de
trabalho

cada 4 meses

dependendo da carga de
trabalho

A frequéncia das operacbes de manutencao listadas depende muito da natureza da amostra.

As amostras que contém uma alta concentracdo de solventes organicos ou particulas sdlidas,

como graos de areia, podem exigir limpeza e manutencdao mais frequentes.

Importante: substitua a pinga e a tubulacdo da valvula peristaltica usando apenas pecas

sobressalentes fornecidas pelo fabricante para garantir a vedagcao adequada.
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9.2 Desmontando a célula de medicao

Esta operacdo é necessdria quando a célula esta suja, por exemplo, ao ler um valor alto de
absorbancia com agua limpa.

Se a célula costuma ficar suja e requer limpeza manual frequente, vocé pode programar um
ciclo EXTRA para limpeza automatica. Entre em contato com o atendimento ao cliente da 3S
Analyzers para planejar um ciclo de limpeza adequado para o seu analisador, uma vez que
alguns reagentes de limpeza podem ndo ser compativeis com o método de analise.

Se o seu instrumento jd& possui um ciclo de limpeza EXTRA, vocé pode aumentar sua
frequéncia em CONFIGURACAO> FREQUENCIA EXTRA.

Para desmontar a célula, proceda da seguinte forma:

1. Depois de remover qualquer liquido da célula, remova cuidadosamente a tampa da
célula e todos os tubos conectados a ela.

Destrave o suporte redondo de plastico preto da célula, desaparafusando o parafuso
de fixacdo da célula.

i
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2. Gire a célula para alinhar a espiga lateral com a ranhura no bloco de células, como
mostrado.
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3. Remova a célula levantando-a. Se o analisador estiver equipado com uma célula de
16 mm, vocé encontrard um adaptador de plastico ao seu redor, nesse caso abra os dois

invélucros de plastico depois de soltar o o-ring que os mantém selados na célula.

4.Depois de limpar a célula, monte novamente as cdpsulas e o anel de vedacdo (apenas
célula de 16 mm) e coloque-o de volta no bloco de suporte da célula.

No caso de célula de 16 mm com adaptador, alinhe as janelas do caminho éptico, conforme
mostrado abaixo. A linha de separagdo entre as duas conchas pretas deve estar alinhada
com o ponto de referéncia no bloco de suporte da célula, caso contrdrio, a luz ndo passara
pelo liquido como deveria.

5.Fixe o parafuso sem cabega com a mao ou com uma chave de fenda, exercendo apenas

uma leve pressao para ndo forcar as capsulas de plastico, mas o suficiente para evitar que
girem, IMPORTANTE!

6. Reconecte os tubos e coloque a tampa da célula no lugar.
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9.3 Manutencao da bomba de reagente

Esta operacdo é necessaria para a substituicdo do tubo e dos rolos da bomba do reagente de
limpeza.

Embora o tubo garanta pelo menos 70 horas de operacdo (é possivel calcular o tempo de
operacdo considerando a frequéncia de andlise e os intervalos de operacdo exigidos pelo
programa de ciclo), portanto, deve ser mantido e / ou substituido pelo menos a cada 8-12

meses.
Use apenas o tubo fornecido com o KIT DE BOMBA REAGENTE, o kit inclui 3 tubos

sobressalentes e um rolo/rolete sobressalente.

Proceda da seguinte maneira:

1. Remova a tampa transparente desapertando os 3 parafusos de fixacao
com uma chave de fenda hexagonal

PRESTE ATENCAO AO LIQUIDO CONTIDO NO TUBO AO

--'U
-

” REMOVER AS CONEXOES
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2. Remova os roletes e o tubo a ser substituido.

3. Desconecte as conexdes e, se necessario, limpe ou substitua-as pelas fornecidas com o
kit de manutencao.

Insira 0 novo tubo usando a conexdo (preste atencdo ao tamanho e direcdo)
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5. Insira o primeiro rolete e, em seguida, opere a bomba no modo manual por 1
segundo (COMANDOS> VERIFICACOES MANUAIS, consulte o paragrafo 6.4) e insira o
segundo rolete. Repita a mesma operag¢ado para o terceiro rolete
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6. Feche a tampa transparente com os parafusos.
Reconecte os tubos e opere a bomba no modo manual para encher o tubo com o liquido de

limpeza que sai do frasco. Certifique-se de que o liquido chega a célula, isso geralmente leva
45 segundos.
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9.4 Substituindo o tubo de amostras da bomba

- Pare o analisador

- Remova os quatro parafusos que seguram o
cabegote da bomba

Desconecte a tubulacdo da bomba de suas conexdes
de entrada e saida,
tome extremo cuidado com respingos de liquido

- Remova o cabec¢ote da bomba

Separe as duas metades cuidando do rotor e remova
a tubulacdo usada tomando cuidado com
derramamentos/respingos

Limpe as duas metades e o rotor com papel toalha,
se necessario

- Coloque a metade da bomba contendo o rotor em
uma mao e coloque os roletes nas posi¢es de 2, 6 e
10 horas. Coloque a tubulagdo na porta externa e
contra os dois roletes conforme mostrado, mantendo
o polegar na tubula¢do para manté-la no lugar, insira
a chave da tubulagdo na parte traseira do eixo do
rotor e empurre o maximo possivel. A tubulacdo
agora estd posicionada profundamente no corpo da
cabeca da bomba. Com a chave firmemente
pressionada contra o rotor, gire no sentido anti-
horario e empurre para baixo enquanto gira até que
o tubo rodeie o rotor.

- O tubo estd colocado agora. Remova a chave e
posicione a outra metade da bomba no eixo do rotor
e encaixe o eixo. Tenha cuidado para nao prender a
tubulacdo entre as metades da bomba de plastico.

- Verifiqgue se a bomba gira corretamente usando a
chave - apertando com os dedos a cabeca da bomba
deslize-a nos parafusos de montagem movendo o
bloco de roletes com a chave ou com uma chave de
fenda até que o eixo se alinhe com o acionamento do
motor

- Coloque a cabega da bomba no lugar e fixe-a com
os quatro parafusos

- Reconecte a entrada e a saida as tubulagdes do
geanalisador
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9.5 Regulando a fonte de energia do LED

Um LED é usado como fonte de luz para a determinacdo fotométrica da absorbancia. A
intensidade da fonte de luz ja esta calibrada quando o analisador é testado antes do envio.

Se por algum motivo a fonte de luz for muito forte ou muito baixa (conforme indicado pela
leitura do fotodiodo), o usuario pode recalibra-la facilmente.

Em primeiro lugar, encha a célula de medicdo com dgua pura. Para isso, o usuario pode usar a
funcdo manual e ativar a operagdo AMOSTRA 1 até que a célula seja enchida com agua até 3/4
de sua altura (a quantidade de segundos necessaria varia dependendo do diametro da célula).
Em MONITOR STATUS> DETECTOR vocé pode ver o sinal do detector em tempo real (a porta do
invélucro do liquido deve estar fechada!).

TRANSMISSION % 71.8

COMMANDS

RESI

CONFIGURATIO LEVE

DATALOGGER RELY

ACCESSLOGIN ANAL
08/04/2020

Na imagem vocé pode ver um valor de transmissao de 71,8%. O valor é muito baixo, o valor
ideal estd em 100% (+/- 10%). Em outros casos, o valor da leitura do fotodiodo pode estar
acima de 100%. Um valor de 120% indica uma saturacdo completa da resposta do
detector.Nestes casos, é necessdria a recalibragdo da fonte de luz LED.

Abra o gabinete elétrico e remova a tampa do PCB principal.

Somente pessoal treinado deve ter permissao para acessar o
gabinete elétrico quando o analisador esta ligado!
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No PCB principal, localize um potenciémetro multivoltas azul, conforme indicado na figura
abaixo.
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Com a ajuda de uma chave de fenda fina, ajuste a poténcia da fonte de luz LED até que a

resposta do detector esteja em torno de 100%. As marcacoes na tela do PCB indicam a direcdo
em que o potenciémetro deve ser girado.

E aconselhdvel recalibrar o instrumento posteriormente.
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9.6 Alarmes e Solucao de Problemas

Os avisos e falhas do analisador sao mostrados como icones na tela principal quando a
condig¢do ocorre. Consulte a se¢dao 5.8 para obter um exemplo de condi¢des de adverténcia e
falha. Além disso, as mensagens de adverténcia e falha sdo armazenadas no datalogger de
alarme (ver 8.1). Quando os icones de aviso ou falha aparecem, o usuario pode verificar o que
esta acontecendo abrindo o datalogger de alarme. Os alarmes que ndo estdo mais ativos ficam
acinzentados e a coluna FIM mostra quando o erro foi resolvido. Se ndo for esse o caso, o erro
ainda esta ativo e o operador deve intervir para resolvé-lo. Na se¢do 6.6, em "Alarmes", o
usuario pode configurar qual evento estd associado a um aviso e quais eventos estdo
associados a uma falha. Uma falha é um erro grave que requer a intervencao do usudrio para
ser resolvido.

Avisos e falhas ndo sdo mutuamente exclusivos. Aqui estd um exemplo do que vocé vera
gquando um aviso e uma falha estiverem presentes ao mesmo tempo. A barra superior
vermelha e o sino indicam uma falha, o tridangulo indica um aviso.

Si02 STOPPED 16:41

ppb

WAIT 05/03/2021

-

Os eventos que podem ser associados a um aviso ou falha (ver 6.6) sdo:
- Perda de Amostra A
- Perda de Amostra B
- Alarme do Resultado A
- Alarme do Resultado B
- Reagente Baixo
- Alarme de Calibracdo A
- Alarme de Calibragao B
- Erro de Validacdo
- Transmissao Inicial
- Parado
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Na tabela a seguir o usudrio pode encontrar uma possivel solucdo para os eventos.

EVENTO

CAUSA

SOLUCAO

Perda de Amostra A, B

A amostra esta faltando

Verifique a linha de amostra
e o reservatorio de amostra

Alarme de REsultado A, B

O valor do resultado
excedeu o limite predefinido

O usuario deve tomar
medidas para diminuir a
guantidade de analito na
amostra, se for uma causa
de preocupacao

Reagente Baixo

Os reagetes estdo quase
acabando

Substitua os reagentes

Alarme de Calibracdo A, B

A calibracdo do instrumento
falhou

Verifique se o analisador
esta em boas condicdes de
trabalho, se a célula esta
limpa e se a solugdo de
calibracdo foi puxada
corretamente pelo
instrumento.
Eventualmente, verifique se
sua solucdo de calibracao
estd na concentragao
esperada e foi preparada
corretamente

Erro de Validacdo

A validagao do instrumento
falhou

Verifique se o analisador
esta em boas condig¢des de
funcionamento, se a célula
esta limpa e se a solucao de
validacao foi puxada
corretamente pelo
instrumento.
Eventualmente, verifique se
a sua solugdo de validacao
estd na concentragao
esperada e foi preparada
corretamente

Transmissdo Inicial

A medicdo inicial da luz
transmitida através da
célula é muito baixa

Verifique se a célula esta
corretamente preenchida
com a amostra no inicio da
analise. Verifique se a célula
esta limpa.

Verifique se algo estd
obstruindo o feixe de luz
através da célula. Verifique
0s componentes dpticos.

Parado

O analisador foi parado
manualmente

Se ndo houver outros erros
ou motivos para o
analisador estar offline,
vocé pode reiniciar as
operagdes online.
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9.7 Verificacoes Eletronicas

Quando a tampa de metal é aberta removendo os cinco parafusos de fixagdo, é possivel
verificar alguns LEDs indicadores, conforme indicado abaixo

Depois de remover a tampa, ndo toque no dispositivo com
as maos ou ferramentas sem remover a fonte de
alimentacao! Ligar sem a tampa sé é permitido para
inspecao visual.

VERIFICACAO DOS LEDs - CONDICAO
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LED verde significando

LED vermelho POW OPERANDO
(energizado) piscando rapidamente

sempre aceso

area de LED de funcdo, acesa quando o
componente rotulado estd ativo

LED verde e LED vermelho alternado-se,
piscando rapidamente mostrando a
comunicagdao serial com o painel
touchscreen
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10 - PARAMETROS
10.1 Aluminio

Parametro Medido Al3+

Absorbancia fotométrica diferencial
Principio de Medicdo Em uma solucdo tamponada com pH 6,2 a 6,4, violeta
de pirocatecol e ions Al (lll) formam um corante azul.

5a 150 ppb com célula 26 mm
Faixa de Medicdo 10 a 500 ppb célula 16 mm
até 20 ppm com diluicdo interna

Medindo comprimento de onda 572 nm

+ 5 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula 26 mm)
Reprodutibilidade + 10 ppb ou + 5% até 250 ppb; + 20 ppb ou + 5% (250-
500 ppb), o que for maior (célula 16 mm)

Tipo de Célula célula aquecida, 26 mm / 16 mm

8 a 10 minutos, incluindo condicionamento antes do

Periodo de Analise . . . ) .
ciclo de andlise e enxague apds a medigao.

Consumo de reagente mensal
(frequéncia de analise de 15
minutos)

1.7 L para a célula de 16 mm
2.5 L para acélula de 26 mm

e Agua potavel

e Efluente Industrial
eEfluente Municipal
e Agua de Superficie

Aplicacdes
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10.2 Amonia

Parametro Medido

NH,*

Principio de Medigao

Absorvancia fotométrica diferencial. Varios produtos
guimicos disponiveis (Berthelot, salicilato, indofenol,
Nessler, ...)

Faixa de Medicdo

1 a 500 ppb (célula de 26 mm)

5a 1000 ppb (célula de 16 mm) com quimica de baixa
amplitude 0,2 a 20 ppm (célula de 16 mm) com quimica
de alto alcance até 500 mg / L com dilui¢do interna

Medindo comprimento de onda

660 nm

Reprodutibilidade

Até 1000 ppb: = 5 ppb ou + 5%, o que for maior
> 1 ppm a 500 ppm: melhor que + 2% da faixa de escala
total

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

18-20 minutos, incluindo condicionamento antes do
ciclo de andlise e enxague apds a medigao.

Consumo mensal de reagentes
(com frequéncia de analise de 25

1L com célulade 16 mm
2 L com célula de 26

minutos)
eAlimentacao de Caldeira
eAgua de Resfriamento
. eAgua Potavel
Aplicagdes

eAgua de Superficie
eEfluente Municipal
eEfluente Industrial
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10.3 Cloretos

Parametro Medido

Cl-

Principio de Medicao

Absorbancia fotométrica diferencial, método de
tiocianato de mercurio

Faixa de Medicao

0.2 a 50 ppm para célula de 26 mm
0.5 a 100 ppm para célula de 16 mm;
Até 5000 ppm com dilui¢do interna

Medindo comprimento de onda

470 nm

Reprodutibilidade

Até 20 ppm: + 0.3 ppm ou * 5%, o que for maior > 20
até 50 ppm: £ 0.5 ppm ou + 5%, o que for maior (célula
de 26 mm)

+ 1 ppm ou £ 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm / 16 mm

Periodo de Analise

6-8 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicao.

Consumo mensal de reagente
(frequéncia de analise de 25

1L com célulade 16 mm
2 L com célula de 26 mm

minutos)
eAlimentagao de Caldeira
eAgua de Resfriamento
Aplicagdes eAgua Potdvel

eEfluente Industrial
eAgua de Superficie
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10.4 Cloro, total e livre, monocloramina

Parametro Medido

Cl,, cloro total e livre, monocloramina

Principio de Medicdo

Absorbancia fotométrica diferencial
DPD colorimétrico (método aceito por US EPA 4500-Cl G
e ISO 7393-2)

Faixa de Medigao

0.01 a 2 ppm para célula de 26 mm
0.02 a 5 ppm para célula de 16 mm
até 200 ppm com diluicdo interna.n

Medindo comprimento de onda

525 nm

Reprodutibilidade

Até 1 ppm: £ 0.01 ppm ou 3%, o que for maior > 1
ppm a2 ppm: = 0.02 ppb ou * 3%, o que for maior
(célula de 26 mm)

Até 5 ppm: + 0.05 ppm ou + 3%, o que for maior (célula
de 16 mm).

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

3 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo de
analise e enxdgue apds a medicao.

Consumo mensal de reagentes
(com frequéncia de analise de 25

1L com célulade 16 mm
2 L com célula de 26 mm

minutes)
eAgua Potdvel
eEfluente Municipal
N eEfluente Industrial
Aplicacoes

eBebidas e Alimentos
eEnergia e Semicondutores
eProcessos de Osmose Reversa (RO)
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10.5 Cromo

&

Parametro Medido

Cr(1ll), Cr(V1), total

Principio de Medicdo

Absorbancia diferencial fotométrica
1,5-difenilcarbazida (DPC)

Faixa de Medicao

0.5 a 300 ppb para célula de 26 mm
0.01 a 1 ppm para célula de 16 mm
até 50 ppm com diluicdo interna

Medindo o comprimento de onda

525 nm

Reprodutibilidade

até 50 ppb: = 1 ppb ou + 5%, o que for maior

> 50 ppb a 300 ppb: £ 2 ppb + 5%, o que for maior (26
mm cell)

> 300 ppb: £ 5 ppb ou £ 5%, o que for maior (16 mm
cell)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

6-8 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxague apds a medicao.

Consumo mensal de reagentes
(frequéncia de analise de 15
minutos)

0.7 L para a célula 16 mm
1L paraacélula 26 mm

Aplicagdes

eAgua Potdvel
eEfluente Industrial
eAgua de Superficie
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10.6 Cobre

Parametro de Medicdo

Cu*/ Cu?*

Principio de Medicao

Absorbancia Fotométrica diferencial
Método da batocuproina

Faixa de Medig¢ao

0.05 a 1 mg/L (célula 26 mm) 0,1 a 3 mg/L (célula 16
mml) até 150 mg/L com diluicdo interna.

Medindo o comprimento de onda

470 nm

Reprodutibilidade

+ 20 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 50 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

8 a 10 minutos, incluindo condicionamento antes do
ciclo de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo mensal de reagentes
(15 minutos de frequéncia de
analise)

1LR1,R2 e2LR3 paracélulade16 mm
2LR1,R2e4LR3 paracélulade 26 mm

Aplicagoes

eEfluentes

eAgua de Processo

eEfluentes de Planta de Tratamento Industrial
eTratamento de Agua Ultrapura
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10.7 Cianetos

Parametro de Medicdo

CN- cianetos, livres

Principio de Medicado

Absorbancia Fotométrica diferencial

Faixa de Medicao

2 a 100 ppb para célula de 26mm
10 a 200 ppb para célula de 16 mm;
até 15 ppm com diluicdo interna

Medindo o comprimento de onda

572 nm

Reprodutibilidade

+ 4 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 10 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm).

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

15-18 minutos, incluindo condicionamento antes do
ciclo de andlise e enxdgue apds a medicdo.

Consumo mensal de reagentes
(15 minutos de frequéncia de
analise)

1.7 L para célula de 16 mm
2.5 L para célula de 26 mm

Aplicagoes

eAgua Potdvel

eEfluente Industrial

eEfluente doméstico municipal
eAgua de Superficie
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10.8 Formaldeido

Parametro Medido

Formaldeido, CH,0

Principio de Medigao

Absorbancia Fotométrica Diferencial, método MBTH

Faixa de Medic¢ao

0 a2 ppm para célula de 16 mm

Medindo o comprimento de onda

660 nm

Reprodutibilidade

+ 5%, com solucOes padrao de teste (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

15 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Aplicagdes

e Industria de Papel, celulose e madeira
o Téxtil

* Producdo de Resinas e Adesivos

¢ Industria Quimica
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10.9 Dureza

Parametro Medido

Dureza CaCO,

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial
Método da O-cresolftaleina complexona.

Faixa de Medicao

0-500 ppb (célula de 26 mm)
0-1000 ppb (célula de 16 mm)
até 50 ppm com diluicdo interna.

Medindo o comprimento de onda

572 nm

Reprodutibilidade

+ 5 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 10 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

6 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo de
anadlise e enxdgue apds a medicdo.

Consumo mensal de reagentes
(15 minutos de frequeéncia de
andlise)

1.7 L para célula de 16 mm
2.5 L para célula de 26 mm

Aplicacoes

eUsinas de Energia

eAgua de Resfriamento

«Ciclos de Vapor de Agua

eAgua de Alimentac3do de Caldeira
eOsmose Reversa

eTrocadores de fon

eAgua Ultrapura

eAgua Potdvel
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10.10 Hidrazina

-— ll-H-

Parametro Medido

N,H,

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial

Faixa de Medigao

0-500 ppb

Medindo o comprimento de onda

470 nm

Reprodutibilidade

+ 1 ppb ou £ 3%, o que for maior

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicao.

Aplicagdes

eUsinas de Energia

eAgua de Resfriamento

«Ciclor de Vapor de Agua

eAhua de alimentacdo de Caldeiras

eConreole e Otimizagdo de Sistemas Sequestrantes de
Oxigénio
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10.11 Ferro (método ferrozina)

Parametro Medido

Fe2*, Fe3*

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial, método ferrozina

Faixa de Medicao

2 a 250 ppb (célula de 26 mm)
9 a 1000 ppb (célula de 16 mm)
up a 20 mg/L com dilui¢do interna.

Medindo o comprimento de onda

572 nm

Reprodutibilidade

+ 1 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 5 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de andlise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxague apds a medigao.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

2.5 L para célula de 16 mm
5 L para célula de 26 mm

analise)
eAgua Potdvel
e Remocao de Ferro e Monotoramento de Coagulantes
Residuais
eEfluentes Industriais
Aplicagoes *Medicdo de Efluentes

eAgua de Alimentacdo de Caldeira
eControle de Corrosao

eAgua de Resfriamento

eAgua de Superficie
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10.12 Ferro (método fenantrolina)

Parametro Medido

Fe2, Fe3*

Principio de Medigao

Absorbancia Diferencial Fotométrica, método
fenantrolina

Faixa de Medigdo

0.02 a 3 ppm (célula de 26 mm)
0.05a 7 ppm (célula de 16 mm)
up a 200 mg/L com diluicdo interna.

Medindo o comprimento de onda

430 nm

Reprodutibilidade

1 0.02 ppm ou * 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 0.05 ppm ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxague apds a medigao.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

1LR1/2LR2 paracélulade16 mm
2 LR1/4 LR2 para célula de 26 mm

analise)
eAgua Potdvel
eRemocado de Ferro e Monitoramento de Coagulante
Residual
eEfluentes Industriais
Aplicacoes eMedicdo de Efluentes

eAgua de Alimentac3o de Caldeiras
eControle de Corrosao

eAgua de Resfriamento

eAgua de Superficie
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10.13 Manganés PAN

Parametro Medido Mn2*

Principio de Medicado Absorbancia Fotométrica Diferencial, método PAN

1 a 200 ppb Mn2+ para a 26 mm célula,
Faixa de Medicao 5a 1000 ppb Mn2+ para a 16 mm célula; até a 50 ppm
Mn2+ com diluicdo interna.

Medindo comprimento de onda 572 nm

+ 3 ppb ou £ 5%, o que for maior (26 mm célula)

R ol
eprodutibilidade + 10 ppb ou * 5%, o que for maior (16 mm célula

Tipo de Célula célula aquecida, 26 mm/16 mm

8 - 10 minutos, incluindo condicionamento antes do

Periodo de Andlise . . . . -
ciclo de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(18 minutos de frequéncia de menos que 2 L
analise)

eAgua Potavel
Aplicagoes eEfluentes Industriais
eEfluentes Domésticos - Tratamento Municipal
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10.14 Manganés LMG

Pardmetro Medido

Mn2+

Principio de Medigao

Absorbancia Fotométrica Diferencial, método LMG

Faixa de Medig¢ao

1 a 100 para célula de 16 mm,
até 5 ppm com diluicdo interna

Medindo o comprimento de onda

430 nm

Reprodutibilidade

+ 1 ppb ou + 9%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

18 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(18 minutos de frequéncia de
analise)

menos que 2 L

Aplicagdes

eAgua Potdvel
eEfluentes Industriais
eEfluentes domésticos - Tratamento Municipal
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10.15 Niquel

Parametro Medido

Ni2+

Principio de Medigao

Absorbancia Fotométrica Diferencial, método
dimetilglioxima

Faixa de Medigdo

0.01 a 3 ppm (célula de 26 mm)
0.02 a6 ppm (célula de 16 mm)
até 200 mg/L com diluigdo interna.

Medindo comprimento de onda

470 nm

Reprodutibilidade

110 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 30 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxague apds a medigao.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

1 L para célula de 16 mm
2 L para célula de 26 mm

analise)
eEfluentes
eAgua de Processo
Aplicacoes ePlanta de Tratamento de Efluentes Industriais

eAgua de Alimentacdo de Caldeira e Resfriamento
e Automotivo
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10.16 Nitrato

Parametro Medido

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial

Faixa de Medicdo

4 - 650 ppb N-NO, (2.08 ppm NO;, 16 mm célula)
2-400 ppb N-NO, (1.28 ppm NO;, 26 mm célula)
até a 25 ppm N-NO; (80 ppm NO;) com diluigdo interna

Medindo o comprimento de onda

525 nm

Reprodutibilidade

12 ppboux5%o que for maior (26 mm célula, sem
diluicdo)

+5ppbout5%o0

gue for maior (16mm célula, sem diluicao)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

13 - 14 minutos, incluindo condicionamento antes do
ciclo de andlise e enxague apds a medicgao.

Aplicacdes

eAgua Potdvel

eOtimizagao de Processo de Plantas de Tratamento de
Efluentes

eEfluentes Industriais e Domésticos/Tratamento
Municipal

eMonitoramento de Agua Mineral

eAgua de Superficie
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10.17 Nitrito

Measured parameter

NO, / N-NO,

Principio de Medigao

Absorbancia fotométrica diferencial. Método de
diazotizacao.

Faixa de Medicdo

5a 500 ppb N-NO, (1.6 ppm NO,) para célula de 26 mm
0.02 a 1 ppm N-NO, / (3.2 ppm NO,) para célula de 16
mm

até 40 ppm N-NO, / 125 ppm NO,com diluigdo

Medindo o comprimento de onda

525 nm

Reprodutibilidade

+ 5 ppb ou + 5%, o que for maior até 150 ppb;

> 150 ppb a 600 ppb: £ 10 ppb (célula de 26 mm)

> 600 pg/l: + 20 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de
16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

6-8 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

1 L para célula de 16 mm
2 L para célula de 26 mm

analise)
eAgua Potavel
eOtimizacdo de Processos de Tatamento de Efluentes
Industriais

Aplicacdes eEfluentes Industriais e Domésticos com Tratamento

Municipal
eMonitoramento de Agua Mineral
eAgua de Superficie
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10.18 Fenol

&

Parametro Medido

Fenol

Principio de Medigao

Absorbancia Fotométrica Diferencial
Método 4-amino-antipirina.

Faixa de Medigdo

5a 1000 ppb Fenol para célula de 26 mm,
0.1 a5 ppm Fenol para célula de 16 mm;
até 250 ppm Phenol com dilui¢do interna

Medindo o comprimento de onda

525 nm

Reprodutibilidade

120 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 50 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 16 mm).

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxague apds a medigao.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

1L para célula de 16 mm
2 L para célula de 26 mm

analise)
Aguas residuais industriais - onde a presenca de
compostos fendlicos nas aguas residuais industriais
Aplicacoes afeta adversamente a vida aquatica e humana direta ou

indiretamente quando descarregada em cursos de agua
publicos, fontes de dgua ou aguas superficiais.
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10.19 Fosfato (método azul)

i
\
i

Parametro Medido

PO, / P-PO,3>

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial

O molibdato reage em meio acido com o ortofosfato
para formar o acido fosfomolibdico, que é entdo
reduzido a um azul de molibdénio intensamente

Faixa de Medigdo

0.01 a 4 ppm P-PO,3- (12.5 ppm PO,*) para célula de 26
mm

0.05 a 10 ppm P-PO,* (30 ppm PO,3) para célula de 16
mm até 400 ppm P-PO,3- (1200 ppm PO,*) com dilui¢do

Medindo o comprimento de onda

850 nm

Reprodutibilidade

+ 5 ppb ou £ 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 10 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutoa de frequéncia de
analise)

2.5 L para célula de 16 mm
5 L para célula de 26 mm

Aplicacoes

eUtilidades Energia

eAgua de Resfriamento

eAgua Potdvel

eAgua de Alimentac3o de Caldeira

eEfluentes Industriais e Domésticos com Tratamento
Municipal

eAgua de Superficie
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10.20 Fosfato (método amarelo)

Parametro Medido

PO, / P-PO,3>

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial.

Molibdato de Sédio e Amoénia meta-vanadato em um
meio acido, reage com o ortofosfato para formar um
composto de fosfo-vanado-molibdato de cor amarela

Faixa de Medicao

0.05 a 10 ppm P-PO,* (30 ppm PO,*) célula 26 mm
0.1a 16 ppm P-PO,3- (50 ppm PO,*) célula 16 mm
up a 640 ppm P-PO,3- (2000 ppm PO,*) com dilui¢do
interna

Medindo o comprimento de onda

430 nm

Reprodutibilidade

+ 200 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 500 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

2.5 L para célula de 16 mm
5 L para célula de 26 mm

annalise)
eUtilidades de Energia
eAgua de Resfriamento
eAgua Potével
Aplicagcbes gua Potave

eAgua de Alimentacdo de Caldeira
e Industrial and municipal wastewater
eAgua de Superficie
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10.21 Silica

i
\
i

Parametro de Medida

Sio,

Principio de Medicdo

Absorbancia Fotométrica Diferencial

A silica soluvel reage com o ion molibdato em um meio
acido para formar um complexo de acido silico-
molibdico de cor verde-amarela que, por sua vez, é
convertido em um complexo azul

Faixa de Medicdo

0.5 a 1000 ppb (célula de 26 mm)
1 a 5000 ppb (célula de 16 mm)
up a 150 mg/L com dilui¢do interna

Medindo o comprimento de onda

850 nm

Reprodutibilidade

+ 0.5 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
+ 1 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

8-10 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

2.5 L para célula de 16 mm
5 L para célula de 26 mm

analise)
eAgua Ultrapura
eAgua de Resfriamento
«Ciclo de Vapor de Agua
N eAnalise de Condensado
Aplicacoes

eAgua de Alimentacdo de Caldeira de Alta Pressdo
eOsmose REversa

eProtecdo de Turbinas

ePlantas de Desmineralizacao
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10.22 Sulfato

Parametro Medido

50,2

Principio de Medicdo

O analisador usa uma adaptacdo do método
turbidimétrico para medir o sulfato. O sulfato é
precipitado como sulfato de bario com um excesso de
cloreto de bario. Um reagente de condicionamento é
adicionado para manter a suspensdo de sulfato de
bario. Quando o reagente é adicionado a uma amostra
contendo sulfato, ele causara turvacdo na amostra.

Faixa de Medicao

0.5 a 50 ppm SO,?para célula de 26 mm
1a 200 ppm SO,*para célula de 16 mm
até 8000 ppm SO,%com dilui¢do interna

Medindo o comprimento de onda

430 nm

Reprodutibilidade

+ 0.5 ppm ou * 5%, o que for maior (para célula de 26
mm)
+ 1 ppm ou * 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Andlise

6 - 8 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicdo.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de
andlise)

2 L para célula de 16 mm
3 L para célula de 26 mm

Aplicagdes

eAgua Potdvel
eEfluentes

eAgua Bruta
eControle de Processo
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10.23 Foésforo Total

K'&

Parametro Medido

FT (PT)

Principio de Medi¢do

Oxidacdo Fotoquimica e azul ou método amarelo
colorimétrico

Faixa de Medigdo

0-2mg/LTP,0-5mg/LTP0-10 mg/LTP,0-20 mg/
L TP Alto faixas disponiveis usando diluigao externa

Medindo o comprimento de onda

430 nm ou 850 nm

Reprodutibilidade

Melhor que + 2% da escala total para solugdes de
teste padrao

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

30 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de analise e enxdgue apds a medigao. Tempo de
Oxidacdo é ajustdvel pelo usuario.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de
analise)

1L

Aplicacoes

ePlantas de Tratamento de Efluentes
eAplicagdes Industriais
eMonitoramento de Agua Superficial
eControle de Processo
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10.24 Zinco

Parametro Medido

Zn2+

Principio de Medicado

Absorbancia Fotométrica Diferencial
O zinco reage com o zinco reagente em uma solugdo
alcalina tamponada para formar um complexo azul.

Faixa de Medicao

0.01 a 1 ppm ZnZ*para célula de 26 mm
0.02 to 2.5 ppm Zn2*par célula de 16 mm
até 125 ppm ZnZ*com diluicao interna

Medindo o comprimento de onda

660 nm

Reprodutibilidade

+ 10 ppb ou * 5%, o que for maior (célula de 26 mm)
120 ppb ou + 5%, o que for maior (célula de 16 mm)

Tipo de Célula

célula aquecida, 26 mm/16 mm

Periodo de Analise

6 - 8 minutos, incluindo condicionamento antes do ciclo
de andlise e enxague apds a medicao.

Consumo Mensal de Reagentes
(15 minutos de frequéncia de

1.1 L para célula de 16 mm
2 L para célula de 26 mm

analise)
eAgua Potdvel
eEfluente Industrial
Aplicagdes eAgua de Efluente

eAgua de Superficie
eCaldeiras e Torres de Resfriamento
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